一、项目名称 
高性能铝基/钴基复合材料设计关键技术研发与应用
二、拟提名奖种 
创新奖
三、等级 
一等 
四、完成单位 
1 长江师范学院
2 武汉纺织大学
3 巢湖学院
4 智盾动力科技股份有限公司
五、完成人 
郭晓刚，崔逊，黄辉胜，尹艳君，曾庆欣 

项目简介
项目针对我国新能源产业对高性能电池材料的重大需求，立足国家能源安全与低碳转型战略，聚焦电池能源设备的行业痛点，长江师范学院联合武汉纺织大学、巢湖学院、智盾动力科技股份有限公司等单位研发了多种铝基复合材料设计方法，攻克了涂层不均与稳定性差的难题；首创电泳组装动力学模型，显著提升了电池能源设备的可靠性。提出了基于氟硅烷/Nafion官能团的“化学键合+物理锚定”双重增强机制，首创集溶剂浸泡与催化合成于一体的界面工程技术，有效解决了能源设备界面材料附着力差的行业痛点。此外，创新提出多种钴基复合材料的设计方法，阐明了单原子配位环境对氧还原反应的电子结构调制机制。发展无热解合成与界面限域组装技术，精准构筑钴基复合材料活性位点，大幅推动了能源设备的低成本化应用。依托该项目，团队累计获授权专利及软件著作权28项，其中发明专利22项；发表高水平学术论文152篇，其中SCI收录论文100篇；出版学术专著1部。技术成果已成功转化应用，在推动区域新能源产业升级、促进经济社会可持续发展方面发挥了重要作用，经济与社会效益显著。
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