[bookmark: _Toc535498985]附件5
“5G通信关键技术研发及应用”
重大主题专项申报指南

5G作为最新一代移动通信技术，具有高带宽、低延时、高速率、万物互联的特点，将对大数据、人工智能、物联网等领域产生巨大影响，带来变革性的机遇。基于国家的5G发展规划，结合我市实际基础，现启动实施“5G通信关键技术研发及应用”重大主题专项，布局一批重点研发项目，重点研究5G应用基础理论与标准化，5G模块、终端与测试产品，5G网络及应用示范，力争打造5G完整产业链，加快5G应用拓展，支撑服务经济实现数字化、网络化、智能化高质量发展。

[bookmark: _Toc535498986]1. 智能终端通信模组研发与产业化
研究内容：研发满足3GPP标准（R15）规范要求的智能终端通信模组，支持2G/3G/4G/5G等多种通信制式，支持北斗、GPS定位技术，支持WLAN、蓝牙等技术，开发低成本、低功耗、低时延、高可靠、广覆盖的智能终端通信模组，并形成智能终端通信模组产业化。
考核指标：支持2G、3G、4G、5G通信制式；支持北斗、GPS定位技术，定位精度达到米级；支持WLAN、蓝牙等技术；工作温度不小于-30℃-80℃；产业化数量达到500万片，项目实施期间产品销售收入不少于1500万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498987]2. 基于5G的移动智能终端研发与产业化
研究内容：开展国际和国内5G关键技术研究与标准化推动工作。分析与研究5G标准特性，结合应用场景和考核指标，确定5G智能终端技术特性；开展终端节能技术研究，多频多制式大带宽终端射频实现技术研究，智能终端业务连续性技术研究，5G智能终端设计开发；开展5G智能终端关键技术测试，协议一致性测试，互联互通测试，参与运营商组织的5G入网测试，推动5G产业化。基于GSM、WCDMA、CDMA、EVDO、FDD-LTE、TDD-LTE、5G等多模融合通信组网方式、通信协议、超高频射频通信等关键技术的研究，率先实现国产5G多模移动智能终端研发及量产。
考核指标：研发移动终端产品不少于1款；支持2G/3G/4G/ 5G等多种通信无线传输方式；显示屏尺寸分辨达4K及以上，屏占比达94%以上；支持WLAN、GPS导航/北斗导航; 满足低频、中频、超高频一个频段或多个频段的射频自适应匹配；数据下载速度达到500Gbps以上；申请专利3项；提交3GPP标准提案2件；项目实施期间产品数量达到500万部以上，销售额不少于10亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498988]3. 5G移动式专用基站研发与产业化
研究内容：面向公安、应急、军事等领域的机动宽带通信及定位等需求，研究设计移动式专用基站软硬件架构，突破机动式核心网、5G定位（目标设备吸附及捕获）、高效可靠传输等关键技术，研制5G移动式专用基站，可用于车载、舰载、背负等移动式应用及军营、基地等固定式应用，实现专用5G移动式基站产业化。
考核指标：研制可用于车载、舰载、背负等5G移动式专用基站至少3种类型产品；研制5G移动式专用基站5台，基站技术指标满足：工作频率是5G频段；业务速率>300Mbps；传输时延<5ms；业务优先级>5级；定位精度＜2米，项目实施期间产品销售数量达到100套以上，销售额不少于5000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498989]4. 面向多模的智能终端评测平台及应用
研究内容：面向支持GSM、WCDMA、CDMA、EVDO、FDD-LTE、TDD-LTE、5G多种蜂窝移动通信技术的智能终端，研究支持多模终端的测试关键技术；提出支持不同频段的智能终端物理层协议与射频性能技术要求及测试方法；研发一套面向多模智能终端的测试平台。
考核指标：提交一套支持多模（GSM、WCDMA、CDMA、EVDO、FDD-LTE、TDD-LTE、5G等）通信智能终端测试评价指标体系和方法规范，搭建一套面向多模的智能终端测试平台，支持面向终端的物理层协议与射频性能测试；提交平台合格性测试报告；测试平台至少支持200个测试用例，应用到不少于10个型号智能终端测试，提供测试服务不少于50次，参与或牵头相关标准不少于2项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498990]5. 5G路测仪表的研发及应用
研究内容：面向5G网络建设中精细化无线网络质量评估、分析工作的应用需求和路测工作投入大、复杂程度高的实际问题，研发5G路测仪表，提高5G网络建设路测工作效率，降低路测成本，为开展网络优化工作提供可靠的海量数据源，形成自主知识产权的5G路测仪表，并开展应用示范。
考核指标：5G路测仪表支持3GPP R15版本，单仪表天线数不少于4根；射频指标要求：工作频段支持5G频段:3300MHz-3600MHz，支持时分双工TDD，支持信道带宽20-100MHz；最大输出功率：20dBm，容差：+2/-3dB；输出功率动态范围：>30dB，调整最小步进为1dB；谐波抑制>40dB；杂散功率<-20dBm(@f<1GHz,@8GHz<f<13GHz)；接收参考灵敏度≤-90dBm@20MHz，≤-80dBm@100MHz；接收动态范围>60dB；最大输入电平-25dBm；实时输出天线相关因子/Tx Power、CQI/CELL-ID/RSRP/RSRQ/RSSI、各物理信道SINR/Rank Indicator、DL/UL Ack/Nack等物理层参数；实时输出MAC/DPCP DL/UL Throughput、PDSCHBLER/Throughout、L3 Protocol RRC/NAS等高层参数；支持小区选择及接入情况、RRC连接及EPC寻呼、TAU详情及关键参数汇总、Ping及connect、FTP等测试业务异常情况统计；支持数据平面和控制平面切换时间延时统计等切换专项统计功能；支持覆盖评估、接入性能评估、业务保持能力评估、业务性能评估、移动性能评估等功能；支持自动路测。申请发明专利不少于10项。至少1家测试机构、运营商或规划设计院进行应用示范，项目实施期间产品销售4台以上，销售收入不少于500万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498991]6. 支持5G智能物联应用的M2M通信技术研发及应用
研究内容：针对5G网络智能物联应用场景和业务特征，研究验证大规模随机接入，海量边缘计算、端到端网络虚拟化、低功耗等关键技术；开发设计5G M2M通用通信模组，形成自主知识产权的5G-M2M通信模组，基于自主通信模组开发5G M2M系统，搭建M2M典型应用场景；根据应用场景需求，构建终端网络融合环境及关键技术验证系统，验证相关理论及关键技术、测试M2M业务性能；并在此验证系统上建立5G M2M应用。
考核指标：5G-M2M通信模组水平达到国际国内领先，具体技术指标为：工作频段：B3、B5、B8；尺寸：不大于16*18mm；封装：采用LCC封装；射频性能指标：接收灵敏度：最大：-108.2dBm，典型值：-115dBm，测试条件：按3GPP规范，无重传；发射功率：23+2/-3dBm （Class 3）；功耗：PSM模式：小于5μA。申请发明专利不少于15项。至少在1家物联网企业进行不少于10个5G M2M应用场景进行应用。项目实施期间相关模组产品销售收入不少于1000万元
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498992]7.  5G应用驱动的边缘计算网络技术研发及应用
研究内容：针对未来5G海量机器类通信(mMTC)和高可靠低时延通信(uRLLC)两大物联网应用场景的技术挑战，研究融合云计算与边缘计算的以内容为中心的移动边缘计算(MEC)网络架构，开发其网络节点和软件平台，进行演示验证和性能测试。开展国际国内边缘计算技术的标准化和应用推广工作；研究融合云计算与边缘计算的内容中心移动边缘网络架构设计，基于软件定义的异构物联网融合关键技术研究；研制边缘计算节点，以及边缘计算网络控制器；开发流量分类和资源调度管理算法，并通过物联网应用环境进行性能分析与验证；参与面向物联网应用的边缘计算测试床构建，推动边缘计算技术在物联网领域的示范应用与推广。
[bookmark: _Hlk531867109]考核指标：基于边缘计算的5G物联网络支持多种类型流量混合传输：工控类、采集类、交互类，其中时延敏感流占总流量的比例不超过75%；丢包率：对丢包敏感的工控流由于网络拥塞造成的丢包率不大于0.001；对时延敏感的工控流具有确定性的端到端网络时延，不高于10ms；对时延敏感流量实现纳秒级同步（<1微秒）。构建至少包含3个边缘计算节点和1个网络控制器的边缘计算测试床。申请发明专利不少于10项。参与运营商组织的5G入网测试，进入1~2家运营商进行应用示范，支持3个边缘计算节点和1个网络控制器的边缘计算；支持1种以上基于边缘计算的物联网应用示范。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498993]8. 基于5G低时延高可靠特性的车联网络研发及应用
研究内容：研究5G低时延高可靠特性的车联网在高度自动驾驶场景下的可行性，针对5G 低时延高可靠场景，验证网络切片、边缘计算、基于SDN回传、大规模天线等组网技术；针对C-V2X，开发基于R16标准的5G车联网终端。建设不少于20个5G车联网典型应用场景，在封闭园区、半开放道路和公共开放道路，重点在非视距（山体或建筑物遮挡、隧道两端等）条件下，搭建5G 低时延高可靠和V2X的应用场景试验验证平台，构建5G车联网终端、系统和网络的功能、性能及互联互通测试验证能力，验证5G 低时延高可靠特性车联网规模应用成熟度，对组网方式和方案提供参考依据。
考核指标：低时延高可靠特性指标满足：时延<1ms;可靠性>99.99%。建设大于10平方公里，5G基站数30个以上的试验验证平台。开发基于R16的5G C-V2X终端，并搭建终端测试验证平台。制定外场整车测试、终端验证、网络验证测试规范合计不少于30份。申请发明专利不少于10项。
在1~2家车厂示范应用。支持LTE-V/5G通信的路侧设备或基站30个节点以上。支持人车路云协同与智能交通场景应用15个以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。
