附件4
“智能机器人关键技术研发与产业化”
重大主题专项申报指南

智能机器人是人工智能技术和传统工业机器人技术的融合发展的产物，是智能制造升级、智慧城市建设的有力抓手，是推动高质量发展，创造高品质生活的重要支撑。根据我市以大数据智能化为引领的创新驱动发展战略行动计划重要部署，结合我市智能机器人产业发展的创新需求，现启动现启动实施“智能机器人关键技术研发与产业化”重大主题专项，布局一批重点研发项目，突破一批工业机器人、服务机器人关键核心技术，完成多款智能机器人整机研发，推动我市智能机器人产业创新发展。

[bookmark: _Toc535498828]1. 力视觉协同系统研制及应用
研究内容：采用多模态视觉特征与力觉特征相融合，提高目标物体识别能力，实现机械手的抓取、抛磨等操作动作更加接近人类的手、眼协调机制，为完成更加精细的操作和复杂任务提供多模态数据。
考核指标：力视觉协同模型2个，控制算法5项；开发力视觉模块产品，其性能指标为力觉传感器测量范围±10~5000N/±0.2~350Nm；测量精度优于1%FS，工作温度范围-20~50℃；目标物体视觉特征匹配精度达到95%以上；力视觉协同感知决策响应时间小于100ms；项目实施期间，在5家机器人10个品种上应用推广，项目执行期内实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498829]2. 服务机器人环境感知技术研发及应用
研究内容：针对移动服务机器人的特点，开展SLAM技术、多参数导航定位技术、语音交互技术、多传感融合技术研究，形成服务机器人环境感知系列产品。
[bookmark: OLE_LINK1]考核指标：开发出SLAM模块：具有定位、建图、导航定位功能，测量半径25m以上，扫描频率16000次/秒；开发的基于BDS多传感器融合的功能模块：具有导航定位、航向保持、姿态测试等功能，定位精度2cm，语音识别准确率95%以上；申请发明专利不少于5项；项目实施期间，在两种以上机器人上应用10套，项目执行期内实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498830]3. 多功能低成本高精度导航装置研发及应用
研究内容：面向特种环境精密导航、定位和监测的需求, 研究提高光电角距测量精度, 增加位置、基线、定位监测和三维立体定位等特殊功能;力求解决在特种环境下定位效率低、精度低、可靠性差、干扰因子多的瓶颈技术问题, 实现特种环境中多功能、高精度、低成本实时定位与精准监测。搭建机器人实验平台，实现技术验证与示范。
考核指标：研制一种多功能高精度低成本导航技术，实现导航技术1km，行走测试平均实时定位精度优于50cm，动态环境下基于视觉避障成功率≥90%；响应时间≤10ms，位置更新频率≥120Hz；至少有 2 项先进前沿技术实现首创或达到同类技术的国际领先水平，并提供佐证材料，申请/授权发明专利不少于10项；项目实施期间，在两种以上机器人上应用10套，实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498831]4. 服务机器人云服务平台研制及应用
研究内容：针对服务机器人建立基于互联网的开源共享云端数据库，研究服务机器人环境、教学设计、交互等海量数据的获取与云端存储技术，以及自主推理与规划、自主学习、反馈等数据挖掘技术，构建服务机器人云服务平台，提供环境感知建模、教学设计识别理解、智能交互等云服务，开展应用验证。
考核指标：建立PB级服务机器人分布式数据库系统；支持不少于1000点并发网络接入，数据传输可靠性不低于99.99%，接入网络延迟≤100ms；申请/获得不少于5项发明专利或软件著作权，实现3个应用场景的服务机器人云服务，开展应用验证；项目实施期间，同教育机器人产品企业承担的项目合作，在30所学校应用推广，实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498832]5. 机器人去毛刺系统研制及产业化
研究内容：针对塑件去毛刺需求，以汽车引擎盖饰条为研究对象，研究设计自动去毛刺系统，并对去毛刺加工进行了轨迹规划；通过模流分析对引擎盖饰条进行回弹分析，以回弹后的模型进行特定夹具设计，确定压紧气缸型号；对比分析并确定去毛刺刀具材料，设计具有防护功能的刀具结构；完成自动化去毛刺系统外围及底板设计，并根据零件加工流程进行气路结构设计及电气设计。
考核指标：建立3种以上磨抛模型，基于力视觉模型，实现快速示教算法及力反馈能力，力精度达1N；机器人机械臂不少于 6个自由度，重复定位精度≤0.05mm；加工速度V=300mm/s，加工角度 θ=70°，平均故障间隔时间（MTBF）≥5000h；项目执行期内实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498833]6. 弹药装填工业机器人系统研制及产业化
研究内容：针对炮弹，榴弹，火箭弹等各类弹药生产过程的工作特点，开展基于交互式人机界面的机器人控制系统和弹药生产、装配机器人感受系统研究，开发柔性机械臂，能够完成弹体装药、装配等动作，开发工业机器人装填系统并产业化。
考核指标：开发的机器人柔性机械臂不少于6个自由度，重复精度优于0.5mm，生产装备效率约2-5发/min，负载≥5kg；开发具有自主知识产权的工业机器人装填系统，拥有良好的感知能力、力反馈能力、运动控制能力，具备弹体形状、型号、位置等参数的收集、实时监测及分析等功能，可以实现任意角度、多弹种的装药和装配；项目实施期间，建成国产机器人装填系统不少于3台套，实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498834]7. 辅助教学实验机器人研制及产业化
研究内容：研究辅助教学机器人课堂教学模型、教学流程、学习过程控制策略、交互体验模块相结合，编制相应课堂教学分析处理软件；研究自然人机交互体验技术，开发出多模态自然人机交互模块。利用实验系统在课堂教学过程中进行性能测量实验，将其检测结果与传统课堂教学效果进行对比，在此基础上进一步进行课堂有效跟踪分析与测评以提高其教学品质和效率。
考核指标：研制一款辅助教学实验机器人，实现课堂跟踪分析与测评、控制学习过程、智能对话、学习益智、陪伴等功能；机器人平均故障间隔时间（MTBF）≥5000h；连续正常运行10h之后，外壳及接触部位温度不超过50℃；项目实施期间，在50所学校应用推广，实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498835]8. 双臂教育机器人系统研制及产业化
研究内容：面向双臂机器人及其在教育中的应用需求，研究双臂机器人协调控制模型、手臂末端手爪与工件位置间的相对运动控制和保证目标轨迹的连续性控制方法、及作业环境的适应性，以代替人类重复劳动。
考核指标：研制不少于10种工业应用场景的双臂教育机器人，能做50个教学实验，性能达到国际同类先进水平，取得2-3项原创性成果，申请发明专利不少于10项；项目成果可应用于教育云服务平台；项目实施期间，在50所学校应用推广，实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498836]9. 新型家庭养老服务机器人系统及产业化
研究内容：面向老龄化社会带来的家居养老、监测、智能家居服务等新需求，攻克机器人与物联网结合的系统架构设计、室内机器人低成本导航与控制、机器人室内场景/人感知与理解、多模态信息融合/管理与智能决策等关键技术，研发一款集健康状态监控、自主导航、物联网控制等核心功能于一体的家庭养老机器人，并实现产业化。
考核指标：开发现面向产业化的新型助老机器人原型系统2套，包括机器人系统和助老手机App，具有自主移动与避障、物联网设备接口与操作、老人状态监控、助老服务与一键报警等功能；机器人宽度少于80cm，高度80~120cm；导航与定位精度5cm；实现特定环境下5种不同人体姿态的定位与识别，并建立相应的动态分析模型与响应机制；支持物联网相关设备不少于4类；申请专利/软件著作权5件以上；项目实施期间，在2类典型场景中进行应用，实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498837]10. 笔电装配自动化生产线研制及应用
研究内容：面向笔电零部件装配，研制笔电自动化装配生产线，实现笔电零部件柔性精密装配、高精度视觉导向定位检测、进给、点胶、整机检测、不良品下线、柔性包装，并具备记录物料信息剩余情况及返修追踪等机器人智能作业技术研究，并实现应用验证。
考核指标：零部件装配精度优于±0.02mm，自动组装重复定位精度优于±0.01mm，装配生产线生产节拍≤10 秒/件，生产线无故障时间不小于5000h；单条生产线采用国产机器人不少于30台套；项目实施期间，在典型企业开展不少于5条生产线的应用示范，生产线实现产值不少于1亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498838]11. 轨道交通车身自动化打磨生产线研制及应用
研究内容：面向乘客对轨道交通车身产品的需求，研究轨道交通车身自动化打磨质量工艺及质量评价体系，实现轨道交通车身质量在线检测；构建轨道交通车身自动化打磨生产线，开展应用验证。
考核指标：突破自动换砂、MRE力敏、磨抛工艺等关键技术，开发自动换砂与计数、除尘、茌线检测等设备，检测精度达到0.01；开发轨道交通磨抛工艺及离线示教软件包；研制新型MRE力反馈传感器，精度达到1N；开发2种软道交道磨抛系统，研制出轨道交通车身自动化打磨生产线，其打磨生产线配置不少于10台套，可实现5种以上车身关键部件的自动化打磨，生产线无故障时间不小于6000h；项目实施期间，在典型企业开展不少于2条生产线的应用，生产线实现产值不少于1亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498839]12. 面向新能源汽车全铝车身制造机器人生产线研发与产业化
研究内容：面向多车型铝合金车身柔性化生产的需求，研究铝合金车身铆接质量工艺及质量评价体系，创新铆接工艺和机器人操作技术之间的复合式应用模式，实现铆接质量在线检测，建立铆接质量检测标准；构建铝合金车身柔性机器人自动化生产线，开展应用验证。
考核指标：实现2种以上车型并线自动化生产，生产线生产纲领不低于20万台/年，生产节拍不大于120 s；国产工业机器人应用数量不少于50台套；可实现3层、总厚度8mm铝合金板件组合的铆接；车身线下尺寸精度合格率达95%以上，伺服铆接合格率高于99.5%；项目实施期间生产线实现产值不少于1亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。
