[bookmark: _Toc532320714][bookmark: _Toc535498994]附件6
“插电式混合动力和燃料电池汽车关键技术研发与产业化”
重大主题专项申报指南

新能源汽车产业是国家“十三五”战略性新兴产业，是引领汽车产业转型升级的重要突破口。为推动重庆市汽车产业转型升级，打造国内重要的新能源汽车研发制造基地。现启动实施“插电式混合动力和燃料电池汽车关键技术研发与产业化应用”重大主题专项，布局一批重点研发项目，拟突破高效清洁发动机关键技术、多信息融合能量管理技术，完成高效清洁混动专用发动机、高效高集成度电驱变速器、燃料电池氢系统关键零部件、高性能燃料电池发动机系统开发等一批关键核心技术，促进重庆新能源汽车产业的创新发展。

[bookmark: _Toc535498995]1. 高效清洁插电混动专用发动机开发及关键技术研发及应用
研究内容：开发高热效率、高性能及低排放的混动专用发动机，实施工程化开发、应用示范和产业推广，形成具有自主知识产权的量产产品，实现在一款插电混动汽车上的集成应用。主要研究：高效燃烧系统、电气化附件智能控制、智能热管理等插电混动发动机产业化关键技术；插电混动整车运行工况下的发动机油耗与排放优化集成和智能控制的关键技术。
考核指标：整体达到国内领先水平：最高热效率≥40%；全工况最低油耗≤220g/kWh；最低BSFC转速≤3500r/min；升功率≥67kW/L；升扭矩≥140Nm/L；搭载整车，满足国六排放法规；产能≥100000台/年，装车应用≥1500台。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助500万元。

[bookmark: _Toc535498996]2. 高效高集成度电驱变速器设计开发及应用
研究内容：开发高效高集成度的插电混动电驱变速器，实施工程化开发、应用示范和产业推广，形成具有自主知识产权的量产产品，并实现整车平台化搭载应用。主要研究：电驱动系统构型设计技术；高扭矩、高功率密度电机设计技术；低摩擦、高效传动系统集成技术；高集成度电驱动系统设计及试验验证、电驱动系统工艺设计等关键技术。
考核指标：整体达到国内领先水平：高集成度电驱变速器机械传动效率≥94.5%；电机20s功率密度≥4.5kW/kg；电机运行频率≥1200Hz；轴向尺寸≤420mm；产能≥100000台/年，装车应用≥1500台。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

[bookmark: _Toc535498997]3. 插电式混合动力汽车控制系统技术研发与产业化
[bookmark: _Hlk531869677]研究内容：开发一款经济性、动力性和舒适性兼顾的插电式混合动力汽车控制系统，实施工程化开发、应用示范和产业推广，形成具有自主知识产权的产品，并实现整车搭载应用和示范推广。主要研究：实时最优整车需求功率控制技术、路况信息与智能模式选择自适应控制技术、目标SOC自适应控制技术以及目标档位解析技术；发动机、离合器、电机三者动态响应特性及扭矩耦合控制逻辑；发动机与电机转矩/转速协调控制技术、变速器综合控制技术。
考核指标：一套插电式混合动力汽车控制器，整体达到国内领先水平，搭载整车实现：燃料消耗量（不含电能转化）较第四阶段油耗限值降低比例≥42%；整车加速时间（电量消耗模式）0-100km/h≤7.0s；整车加速时间（电量保持模式）0-100km/h≤8.0s；整车冲击度≤8m/s3；行进间启动发动机≤0.2s；装车应用≥1500套。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

[bookmark: _Toc535498998]4. 插电混动总成与整车集成匹配应用
[bookmark: _Hlk531869753]研究内容：开发动力性、经济性综合优化的插电混动汽车，实施工程化开发、应用示范和产业推广，形成具有自主知识产权的量产产品。主要研究：整车智能热管理技术；全解耦式制动能量回收、轻量化及低阻力等节能技术；整车一体化最优控制技术、精细化标定开发技术、机舱及底盘最优化布置的平台化搭载技术。
考核指标：整体达到国内领先水平：百公里综合油耗≤1.3L；90km/h等速油耗≤4.5L/100km；满足国六排放法规；整车制动能量回收系统能够实现回收减速度≥0.3g，制动能量回收效率≥90%；整车加速时间（电量消耗模式）0-100km/h≤7.0s；整车加速时间（电量保持模式）0-100km/h≤8.0s；整车加速时间（纯电模式）0-50km/h≤3.8s；项目执行期内整车销量不少于1500辆、销售额不少于2亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

[bookmark: _Toc535498999]5. 新能源汽车能量管理测试评价与能耗集成开发应用
[bookmark: _Hlk531870169]研究内容：面向混动汽车能量管理（VEM）以及能量流精细化开发优化需求，研究整车“机-电-热”能耗分解分析方法、扭矩架构解析与动态扭矩测试、多源信息融合采集、“功能-构型-策略”多维度集成建模、能量流系统综合寻优算法等VEM开发技术，建立VEM测试评价体系，形成包括:关键系统/零部件、VEM核心策略解析以及能量流分解等测试技术规范，开发具有自主知识产权的VEM测试平台，应用于新能源整车产品开发。
考核指标：1套行业新能源汽车VEM测试评价体系并形成商业化软件，行业技术规范≥15项;VEM测试平台达到国内领先水平，同步采集频率≥50Hz@通道数≥300，采样同步响应时间≤1ms，信号来源和类型涵盖数字量、模拟量和总线信号，具有数据在线分析功能。服务应用整车企业≥5家，测试评价车型≥5款，应用插电混动车型≥1款，应用插电混动车型的节油率≥5%。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助500万元。

[bookmark: _Toc535499000]6. 燃料电池氢系统关键零部件开发及应用
[bookmark: _Hlk531870205]研究内容：开发氢气循环泵、减压调节器和循环泵测试平台。主要研究：氢气循环泵构型设计技术、长寿命耐氢腐蚀材料技术、高转速和高氢气压力条件下的密封及润滑技术、低温环境应用技术；高效氢气泵驱动电机及其控制技术；氢气循环泵制造工艺技术；高压、高低温条件下的减压调节器可靠性技术、金属材料和非金属材料与氢气的相容性技术；减压调节器结构与输出压力稳定性技术。
考核指标：具备氢气循环泵、减压调节器产业化能力，整体达到国内领先水平，应用于示范车型≥1款，氢气循环泵：等效寿命≥5000小时，最高转速≤8000rpm，出口压力≥0.2bar@85 m³/h，最大体积流量≥45m³/h@0.4bar（出口位置），氢气腔在3bar压力条件下密封良好；最低工作环境温度≤-30℃；驱动电机功率≤3kW，并具备转速主动控制功能；氢气循环泵测试台和数据采集系统：流量测试精度±5%，最大量程300m³/h，可适用于高低温环境舱测试，形成企业制造工艺规范≥1套；减压调节器：适应工作压力700bar，减压出口压力0.4bar～0.5bar，瞬态压力波动范围≤±10%，波动持续时间≤10s，最低工作环境温度≤-30℃，耐久性≥10万次循环。申请发明专利不少于2项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助500万元。

[bookmark: _Toc535499001]7. 高性能燃料电池发动机系统集成关键技术研发及应用
[bookmark: _Hlk531870296]研究内容：开发高系统比功率、高效率及高可靠性的燃料电池发动机，形成具有自主知识产权的产品，实现在一款样车集成应用。主要研究：燃料电池发动机高压比空压机、氢循环系统和热管理系统等关键子系统集成应用技术；燃料电池发动机低温适应性控制、启停控制、能量管理控制等关键技术；燃料电池发动机多物理场耦合的仿真分析、燃料电池发动机电堆与关键子系统高效智能控制技术；不同运行环境和工况下的燃料电池发动机性能优化技术。
考核指标：燃料电池发动机，整体达到国内领先水平：比功率≥400W/L或450W/kg；最高效率≥50%；冷启动温度≤-30℃；寿命≥5000h（等效外推）；集成样车≥1款；申请发明专利不少于1项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助500万元。

[bookmark: _Toc535499002]8. 燃料电池测试系统开发及应用
[bookmark: _Hlk531870348]研究内容：面向燃料电池系统的测试需求，开展燃料电池系统关键测试技术研究，开发燃料电池系统的测试设备，包括：大功率电堆测试技术、多工况运行特性模拟测试技术、快速响应测试技术、供氢策略模拟测试技术、电堆单片巡检测试技术、测试设备控制系统开发及整机集成技术，形成具有自主知识产权、核心材料器件国产化、质量稳定可靠的产品并服务企业。
考核指标：整体达到国内领先水平：燃料电池系统测试设备样机1套；样机可测试容量≥100kW；模拟工况种类≥5种；湿度调节响应时间≤10秒；具备主被动供氢、氢循环和间断排放功能；电堆单片电压分布检测（测试精度≤0.1%）和在线内阻检测（测试精度≤1%）功能；申请发明专利≥3项；项目实施周期内应用于燃料电池系统的测试，服务企业不少于20家，产值不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助500万元。
