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[bookmark: _Toc532320715]“自动驾驶汽车量产开发和测试认证关键技术研究”
重大主题专项申报指南
[bookmark: _Toc532320716]
智能化和网联化是汽车、交通、乃至全社会发展的大势所趋，也是未来诸多新兴产业发展的重要引擎，是中国2025年完成汽车产业转型升级的必由之路。智能网联汽车的发展能够进一步推动重庆市汽车产业转型，有利于提升汽车行业影响力及产品竞争力。为落实《重庆市以大数据智能化为引领的创新驱动发展战略行动计划》，现启动实施“自动驾驶汽车量产开发和测试认证关键技术研究”重大主题专项，布局一批重点研发项目，开展相关关键核心技术研究与应用，实现一批科技成果转换落地，以推进自动驾驶技术的市场化进程。

[bookmark: _Toc535499004]1. 基于中国自然驾驶数据的自动驾驶测试场景库建设及应用
研究内容：针对自动驾驶汽车在复杂场景的开发测试需求，构建基于中国自然驾驶数据的自动驾驶测试场景库；采集中国交通场景数据，包括自然驾驶数据和交通事故再现数据，涵盖静态道路特征和交通要素、准动态、动态交通要素；研究交通场景快速提取和虚拟场景转换方法，获得中国多地典型标准场景；研究场景重构技术生成大批量虚拟测试场景，构建面向自动驾驶汽车商业化运营认证的场景库，并向重庆市智能网联汽车产业技术创新战略联盟成员单位开放共享。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
所采集数据需包含摄像头、毫米波雷达、激光雷达数据信息，采集道路≥100万公里，采集频率不低于30Hz，采集设备的距离误差100m低于5%，其中静态道路类型≥20类，至少包含高速及城市路出入口、直道、坡道、弯道、匝道、隧道、施工等；准动态交通要素≥30类，至少包含不同典型类型交通标志牌、车道线、天气、路面、以及光照条件等；动态交通要素≥20类，至少包含泊车、跟车、变道、超车、行人等交通场景；场景库包含自然驾驶场景片段≥10000个，交通事故仿真复现场景≥100个；原始虚拟测试用例≥200个；中国典型标准虚拟测试用例数≥50个；虚拟重构测试用例数≥10000个；形成商品化的场景数据库软件，具备与主流仿真软件（PreScan、VTD和CarMaker）的集成接口，供企业进行自动驾驶算法测试验证，项目执行期间场景库应用企业不少于10家，场景库应用收入不少于1500万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

[bookmark: _Toc535499005]2. 基于环境认知的自动驾驶车辆决策与控制技术研发及应用
研究内容：面向自动驾驶汽车的路径规划与纵横向安全、柔顺、精准操作需求，基于自主式和协同式动静态目标，研究复杂交通环境下的目标行为预判及危险评估模型，突破基于危险分级的智能化最佳驾驶行为决策技术瓶颈，构建车辆系统运动学与动力学模型、多线控制器模型，掌握车辆转向及速度的平顺及协调组合控制技术，实现自适应巡航、自动紧急制动、驾驶触发自主变道等功能应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
路径规划决策时间≤50ms，驾驶操作决策正确率≥99%；车道线推导预测时间≥3s，误差≤±5%；车道对中误差≤0.15m；实现平稳跟车，最大制动减速度≤±9m/s2；邻车加塞工况下，实现稳定跟车与避撞的最小距离≤3m；项目执行期间实现该技术量产应用的L3级自动驾驶车型不少于1个。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

[bookmark: _Toc535499006]3. L3自动驾驶整车集成技术研发与产业化
研究内容：开发具有自主知识产权的L3自动驾驶系统平台，包括：用户体验与道路交通场景的功能需求定义，设计高带宽、高可靠、低延时要求的整车电子电器架构，功能安全、信息安全的冗余系统设计，软硬件接口标准化，自动驾驶关键零部件的开发设计等。搭载L3自动驾驶功能的整车平台开发，包括：人机交互，底盘、动力等多个子系统的调试匹配技术，零件级、系统级、整车级验证评价技术、自动驾驶系统下线标定检测等。实现L3自动驾驶产业化应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
在结构化道路，实现交通拥堵自动驾驶功能，达到L3级标准，跟车行驶最大速度≥30km/h，驾驶员接管最长缓冲时间≥10s，驾驶员接管率≤1次/100km；实现车载百兆以太网技术应用，整车故障识别及处理时间≤600ms；符合ISO26262 ASIL D安全标准，自动驾驶功能误触发率≤1次/1000km，主动引发重大交通事故率为零；车辆最大避撞速度≥60km/h，跟停距离≤2m。项目执行期间申请发明专利不少于5项，实现L3自动驾驶车辆产业化应用不少于50辆。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助500万元。

[bookmark: _Toc535499007]4. 基于模型在环的自动驾驶汽车系统级自动化测试技术研发及应用
研究内容：面向自动驾驶汽车系统级控制策略的开发性测试需求，研究测试场景的有效性和测试效率的综合评价方法，提出紧凑、高效型自动驾驶测试场景集的自动化生成及其性能优化算法；突破三维测试场景的自动重构技术、低复杂度高精度的车辆动力学建模技术，实现测试过程的自动化执行和评价报告的自动化生成，形成自动驾驶系统模型在环测试系统，完成产业化应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
测试场景自动生成算法组合要素覆盖度100%，测试场景集综合复杂度较常规提高50%；三维测试场景建模自动化率≥80%，三维场景数≥200个，覆盖L3级自动驾驶功能≥3项；模型在环仿真保真率≥80%，全过程自动化率≥85%；项目执行期间自动化测试评价应用车型不少于2款。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535499008]5. 基于人-车-交通多维度的自动驾驶汽车整车级测试评价技术研发及应用
研究内容：面向自动驾驶汽车整车级测试评价需求，建立环境复杂度和任务复杂度计算模型，突破基于聚类的场景规模缩减技术；研究基于系统响应的整车在环动态加速测试技术和基于正交法的封闭场地测试场景设计技术；提出覆盖整车安全、人机交互、乘驾体验、能耗和效率的人-车-交通多维度评价方法，形成L3及以上自动驾驶汽车整车级测试评价规范，实现整车级测试评价应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
环境复杂度模型覆盖环境要素类别≥10个；任务复杂度计算模型与实车任务完成率一致性≥80%；自然场景规模缩减比≥100倍，缩减后覆盖场景要素≥30个（包含道路类型、天气、交通标志、车辆、行人等）；整车在环测试效率提高≥10倍；评价指标涵盖行车安全、人机交互、乘驾体验、能源消耗和通行效率；自动驾驶汽车整车级智能化水平的测试评价规范≥3项，形成国家或省部级标准≥3项；项目执行期间整车级测试评价技术应用企业不少于20家。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

