


附件2：

2019年重庆市技术创新与应用发展专项
重点项目（高新领域）申报指南

（方向引领类）
[bookmark: _Toc535498693][bookmark: _Toc535498707]一、新能源汽车
[bookmark: _Toc535498694]1. 纯电动汽车
1.1 动力电池单体及电池系统研发与产业化
1.2 电制动、电转向、电空调系统研发与产业化
1.3 整车轻量化技术研发与应用
1.4 纯电动汽车测试评价关键技术研发与应用
[bookmark: _Toc535498696]2. 燃料电池汽车
2.1 高性能质子膜电极及催化剂技术研发与应用
2.2 燃料电池电堆及附件系统研发与应用
2.3 高压储氢系统研发与应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中1.1、2.2每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498697]二、智能网联汽车
[bookmark: _Toc535498698]1.车辆/设施	
1.1 环境感知技术研发与应用
1.2 智能决策技术研发与应用
1.3 控制执行技术研发与应用
[bookmark: _Toc535498699]2. 信息交互
2.1 云平台与大数据技术在智能网联汽车中的研发与应用
2.2信息安全技术在智能网联汽车中的研发与应用
[bookmark: _Toc535498700]3. 车联网
3.1 高精度地图与高精度定位技术研发与应用
3.2 路侧设施与交通网络信息研发与应用
3.3 整车安全架构技术研发
3.4 测试评价关键技术研发与应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中3.4每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498701]三、通用航空领域
[bookmark: _Toc535498702]1. 航空器设计
1.1 飞行器传动系统关键技术研发与应用
1.2 飞行器动力学关键技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498703]2. 航空发动机
2.1. 轻型航空发动机研发与应用
2.2 小型涡轴发动机研发与应用
[bookmark: _Toc535498704]3. 航空器机载设备
3.1 通用航空器航电设备研发与应用
3.2 航空器应急救援系统研发与应用
3.3 航空器吊挂系统研发与应用
[bookmark: _Toc535498705]4. 无人机
4.1 无人直升机关键零部件研发与应用
4.2 无人机飞行控制系统研发与应用
[bookmark: _Toc535498706]5. 航空器共用基础技术
5.1通用航空器故障预测技术研发及应用
5.2航空器适航技术研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中2.1、2.2每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
四、新材料
[bookmark: _Toc535498708]1. 重点基础材料
1.1	大规格高性能铝合金材料及其零部件开发与产业化
1.2	高性能低成本镁合金材料及其零部件开发与产业化
1.3	高性能钢铁材料研发与产业化
1.4	化工中间体研发与产业化
1.5	特种高端化工新材料开发与产业化
1.6	可降解高分子材料开发与产业化
1.7	轻量化塑料与短流程加工技术研发及应用
1.8	先进陶瓷材料及器件研发与产业化
1.9	高性能水泥及混凝土开发与产业化
1.10 新型多功能纺织材料开发与产业化
1.11 特殊功能纸材料开发与产业化
[bookmark: _Toc535498709]2.	先进电子材料
2.1	半导体新材料及半导体照明器件研发与产业化
2.2	显示新材料及新技术研发与产业化
2.3	高端电子及微电子材料开发与产业化
[bookmark: _Toc535498710]3.	纳米材料及器件
3.1	碳纳米材料及器件开发及应用
3.2	电子信息纳米材料及技术研发及应用
3.3	能量转换与储存纳米材料与技术研发及应用
3.4	传统产业提升及节能减排用纳米材料开发及应用
[bookmark: _Toc535498711]4.	先进结构与复合材料
4.1	高性能纤维及其复合材料开发及产业化
4.2	先进高温合金开发及应用
4.3	高性能特种合金材料开发及应用
4.4	新型轻量化材料开发及应用
4.5	材料表面工程新技术研发及应用
4.6	3D打印用新材料开发及应用
[bookmark: _Toc535498712]5.	新型功能及智能材料
5.1  稀贵金属功能材料及器件开发及产业化
5.2  能源新材料开发及应用
5.3  新一代生物医用材料开发及应用
5.4  耐火及阻燃新材料开发及应用
5.5  特种功能玻璃新材料开发及应用
5.6  重大装备及工程用特种功能材料开发及应用
5.7  高性能涂层材料研发及应用
5.8  高导电率有机纤维研发及应用
5.9  高性能纤维功能材料研发及产业化
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中1.1-1.6、1.8-1.11、2.1-2.3、3.1、4.1-4.2、4.5、5.1、5.6、5.9每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498713]五、现代服务业
[bookmark: _Toc535498714]1. 检验检测认证与标准服务
1.1  检验检测技术及认证方法开发及应用
1.2  标准化服务技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498715]2. 科技服务
2.1  科技服务协同技术研发及应用
2.2  大数据驱动的知识产权增值服务技术研发及应用
2.3  成果转化支撑服务技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498716]3. 电子商务与现代物流技术
3.1  跨境电子商务技术研发及应用
3.2  E2C电子商务技术研发及应用
3.3  服务资源共享服务技术研发及应用
3.4  物流与供应链管理技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498717]4. 社会服务
4.1  互联网教育新技术研发及应用
4.2  创新创业服务技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498718]5. 文化创意产业支撑技术
5.1  创作、设计与制作支撑技术研发与产业化
5.2  传播与展示新技术研发及应用
5.3  文化遗产发现与再利用新技术研发及应用
5.4  文化服务运营与管理支撑技术研发及应用
支持方式：以上现代服务业领域重点项目可由财政经费全额资助，每个方向拟支持不超过2项，每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498719]六、人工智能
[bookmark: _Toc535498720]1. 人工智能关键技术
1.1无人系统感知及决策技术研发及应用
1.2多维度智能感知与增强技术研发及应用
1.3复杂任务规划与智能推理技术研发及应用
1.4人机协作混合智能技术研发及应用
1.5集成化、智能化人机交互系统技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498721]2.智能化应用
2.1跨界大数据智能分析与服务平台研发及应用
2.2异构服务协同的城市智能服务平台研发及应用
2.3异质数据开放平台研发及应用
2.4智能诊疗数据平台研发及应用
2.5多源异构数据知识特征提取与发现技术研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中2.1-2.4每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498722]七、云计算与大数据
[bookmark: _Toc535498723]1.大数据
1.1大数据分析技术研发及应用
1.2大数据治理技术研发及应用
1.3多源异构大数据融合技术研发及应用
1.4跨领域大数据深度挖掘技术研发及应用
1.5大数据的云端可视化技术研发及应用
1.6视觉大数据智能分析技术研发及应用
1.7 大数据技术在典型行业集成研发与应用
[bookmark: _Toc535498724]2.云计算
2.1超大规模云存储技术研发及应用
2.2云端虚拟化技术研发及应用
2.3云服务质量评估技术研发及应用
2.4云计算安全技术研发及应用
2.5云计算中心绿色节能技术研发及应用
2.6 云计算技术在典型行业集成研发与应用
[bookmark: _Toc535498725]支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中1.6-1.7每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
八、集成电路与传感器
[bookmark: _Toc535498726]1集成电路
1.1 智能终端高性能MCU芯片研发与产业化
1.2 智能终端高性能滤波器研发与产业化
1.3 智能终端高性能接口电路研发与产业化
1.4 存储控制芯片研发与产业化
1.5 车联网多媒体芯片研发与产业化
1.6 车联网无线收发芯片研发及应用
1.7 新能源汽车电源管理芯片研发与产业化
1.8 通信基站射频集成电路研发与产业化
1.9 高速数模/模数转换器电路研发与产业化
1.10 高精度仪表放大器芯片研发与产业化
1.11 高可靠光电芯片封装壳体技术研发与产业化
1.12 超薄高密度小信号器件研发及封测产业化
1.13 碳化硅工艺设备和工艺技术研发及应用
1.14 高性能IGBT等大功率器件研发与产业化
1.15 高性能模拟集成电路制造工艺技术研发及产业化
1.16 光电子器件设计和工艺技术研发及应用
1.17 基于石墨烯等新型材料的半导体器件研发及应用
[bookmark: _Toc535498727]2传感器
2.1 高性能传感器芯片研发与产业化
2.2 智能传感器融合计算方法与芯片研发及应用
2.3 MEMS传感器设计和工艺技术研发及应用
2.4 面向工业互联网应用的传感器研发与产业化
2.5 面向物联网应用的传感器研发与产业化
2.6 面向智能机器人应用的传感器研发与产业化
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，每项财政经费资助100万元。
[bookmark: _Toc535498728]九、智能机器人
[bookmark: _Toc535498729]1. 共性技术研发
1.1仿生关键技术研发及应用
1.2智能发育关键技术研发及应用
1.3传感技术研发及应用
1.4感知与驱动技术研发及应用
1.5工业机器人操作系统开发及应用
[bookmark: _Toc535498730]2. 关键零部件研发
2.1 高速高性能机器人控制器研发与产业化
2.2 高精度机器人专用伺服电机研发与产业化
[bookmark: _Toc535498731]3. 整机研发
3.1焊接、喷涂、检测等工业机器人研发及应用
3.2搬运、加工、清洁生产等辅助机器人研发及应用
3.3养老助残、家政服务、公共服务、教育娱乐等服务机器人研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中2.1-2.2、3.1-3.3每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498732]十、智能制造
[bookmark: _Toc535498733]1. 硬件设备
1.1 智能制造基础通信设备研发及应用
1.2 智能制造物联设备研发及应用
1.3 智能制造分析、检测设备研发及应用
[bookmark: _Toc535498734]2. 智能技术
2.1制造企业大数据分析系统研发及应用
2.2制造云平台关键技术研发及应用
2.3数字孪生技术研发及应用
2.4复杂产品制造服务融合技术研发及应用
2.5智能制造流程管控平台研发及应用
2.6装备运维大数据智能分析技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498735]3.生产应用
3.1基于知识的产品设计关键技术研发及应用
3.2复杂制造过程智能决策关键技术研发及应用
3.3产品全生命周期模型管理技术研发及应用
3.4加工生产线反馈优化控制技术研发及应用
3.5产品动态生产的集成优化调度技术研发及应用
3.6典型行业的智能制造技术应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中1.1-1.3、2.1-2.2、2.5、3.6每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498736]十一、5G通信
[bookmark: _Toc535498737]1. 5G传输与芯片
1.1  5G空口技术研发及应用
1.2  5G终端研发及应用
1.3  5G终端芯片研发与产业化
1.4  5G车载终端芯片研发与产业化
[bookmark: _Toc535498738]2. 5G网络与业务
2.1  5G多接入融合组网技术研发及应用
2.2  5G新型移动性管理技术研发及应用
2.3  5G网络边缘计算技术研发及应用
2.4  基于5G的智能设备实时远程操控研发及应用
2.5 面向工业制造的5G业务研发及应用
[bookmark: _Toc535498739]3. 5G测试仪表与平台
3.1 毫米波5G信号源研发及产业化
3.2 毫米波5G分析仪研发及产业化
3.3 5G大规模MIMO OTA测试平台研发及应用
3.4 5G网规网优平台研发及应用
3.5 5G终端测试平台研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中1.2-1.4、3.1-3.5每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498740]十二、互联网与工业互联网
1.互联网技术
1.1 基于IPv6的网络过渡技术研发及应用
1.2 基于IPv6的新型路由技术研发及应用
1.3 核心网络设备研发与产业化
2.互联网安全
2.1互联网安全防护技术研发及应用
2.2 互联网安全评估平台研发及应用
2.3 互联网安全设备与系统研发及应用
3.工业互联网网络
3.1 支持边缘计算的仪器仪表研发及应用
3.2 软件定义工业互联网异构网络融合设备研发及应用
3.3智能控制器及编程工具研发及应用
3.4 面向智能工厂的现场级工业互联网设备研发及应用
3.5 基于IPv6的工业互联网关键技术研发及应用
3.6 工业微服务与工业APP开发及应用
4.工业互联网平台
4.1 工业互联网数据分析与服务平台研发及应用
4.2 工业互联网检测评估公共服务平台研发及应用
4.3 基于边缘计算的工业设备接入管理技术研发及应用
4.4面向典型行业的工业互联网技术集成研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过2项，其中1.1-1.3、2.2-2.3、3.1-3.3、4.1-4.2、4.4每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498744]十三、物联网
[bookmark: _Toc535498745]1.物联网感知层技术
1.1物联网终端传感芯片研发及应用
1.2高精度小型化智能传感器研发及应用
1.3 RFID智能模块研发及应用
1.4高精度定位模块与技术研发及应用
1.5物联网多功能数据采集终端研发及应用
1.6 物联网智能感知终端研发与产业化
[bookmark: _Toc535498746]2.物联网网络层技术
2.1窄带物联网技术研发及应用
2.2多模融合通信技术研发及应用
2.3面向物联网网络安全技术研发及应用
2.4数据传输终端研发及应用
[bookmark: _Toc535498747]3.物联网应用层技术
3.1面向典型行业的物联网应用
3.2物联网与人工智能融合技术研发及应用
3.3物联网综合网关研发及应用
[bookmark: _Toc535498748]4.物联网共性技术平台
4.1物联网公共资源平台研发及应用
4.2物联网检测认证平台研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过3项，其中1.1-1.6、2.4、3.1、4.1、4.2每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498749]十四、区块链
[bookmark: _Toc535498750]1. 区块链
1.1 区块链共识机制研发及应用
1.2 区块链体溯源关键技术研发及应用
1.3 基于区块链跨域访问控制模型研发及应用
1.4 区块链平台可扩展性与效率研发及应用
1.5 区块链数据共享机制研发及应用
1.6 区块链安全分析与评估方法研发及应用
1.7 区块链与人工智能融合技术研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，财政资金资助50万元。
[bookmark: _Toc535498751]十五、轨道交通
[bookmark: _Toc535498752]1.中小型跨座式单轨系统
1.1 中小型跨座式单轨车辆集成技术研发及应用
1.2 中小型跨座式单轨转向架技术研发及应用
1.3中小型跨座式单轨制动系统技术研发及应用
1.4 中小型跨座式单轨系统网络平台
1.5中小型跨座式单轨系统换梁式道岔研发及系统开发
[bookmark: _Toc535498753]2.  APM系统
2.1 APM车辆集成技术开发及应用
[bookmark: _Toc535498754]3. 城轨快线车辆
3.1 城轨快线车辆集成技术研发及应用
3.2 城轨快线车辆转向架技术研发及应用
3.3 城轨快线车辆牵引系统研发及应用
3.4 铁路客车电气系统开发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，其中3.3每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498755]十六、高端装备制造与绿色制造
[bookmark: _Toc535498756]1.基础件
1.1 基础件设计分析技术研发及应用
1.2 基础件精密加工技术研发及应用
1.3 基础件检测技术研发及应用
1.4 基础件抗疲劳制造技术研发及应用
1.5 基础件试验验证技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498757]2.高档数控机床
2.1数控机床关键功能部件研制及应用
2.2数控系统关键技术研发及应用
2.3数控加工工艺优化技术研发及应用
2.4数控加工软件开发及应用
2.5机床性能监控技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498758]3.通用装备
3.1 装备系统集成技术研发及应用
3.2 装备核心零部件制造技术研发及应用
3.3 装备可靠性试验技术研发及应用
3.4 装备智能化检测关键技术研发及应用
3.5 新型电力装备研发及产业化
3.6 新型环保装备研发及产业化
3.7  CNG、LNG装备研发及产业化
[bookmark: _Toc535498759]4.绿色制造
4.1 绿色产品生命周期设计关键技术研发及应用
4.2 绿色使能共性关键新技术研发及应用
4.3 资源循环再利用新技术研发及应用
4.4 工厂绿色增效技术研发及应用
4.5 绿色供应链关键技术研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过2项，其中2.1、2.4、3.5-3.7每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498760]十七、智能终端
[bookmark: _Toc535498762]1智能终端整机
1.1智能可穿戴设备研发与产业化
1.2终端互联与共享技术研发及应用
[bookmark: _Toc535498763]2.智能终端公共服务平台
2.1智能终端行业应用平台研发及应用
2.2智能终端检测认证平台研发及应用
2.3智能终端综合服务平台研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，其中1.1、2.1-2.3每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498764]十八、虚拟现实
[bookmark: _Toc535498765]1.虚拟现实近眼显示
1.1显示设备开发与产业化
1.2光波导设备开发与产业化
[bookmark: _Toc535498766]2.虚拟现实感知交互
2.1图形感知交互设备开发与产业化
2.2 声音感知交互设备开发与产业化
2.3 其他感知交互设备开发与产业化
[bookmark: _Toc535498767]3.虚拟现实内容制作
3.1虚拟化身技术研发与应用
3.2表情捕捉技术研发与应用
3.3场景重构技术研发与应用
3.4 3D引擎技术研发与应用
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，其中1.1-1.2、2.1-2.3每项财政经费资助100万元，其他每项财政经费资助50万元。
[bookmark: _Toc535498768]十九、仪器仪表
[bookmark: _Toc535498769]1. 分析仪器
1.1微型紫外-可见光谱仪研发与产业化
1.2气相色谱仪研发与产业化
1.3气体传感器与仪表研发与产业化
1.4 水质分析仪器研发与产业化
1.5 可挥发有机物分析仪研发与产业化
1.6 Hg分析仪研发与产业化
1.7 生产线在线检测仪器仪表研发与产业化
[bookmark: _Toc535498770]2. 自动化仪表
2.1高参数（高温、高压、低温、磨损等工况）控制阀研发与产业化
2.2 毫米波雷达物位计研发与产业化
2.3 面向智慧城市的智能燃气表、智能水表研发与产业化
2.4 高温压力传感器研发与产业化
[bookmark: _Toc535498771]3.工业控制系统
3.1 PLC控制器研发与产业化
3.2 运动控制器研发与产业化
[bookmark: _Toc535498772]4. 自动化检测与控制设备
4.1基于视觉传感的自动化检测设备研发与产业化
4.2面向离散制造的位置检测仪表研发与产业化
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，每项财政经费资助100万元。
[bookmark: _Toc535498773]二十、电力
[bookmark: _Toc535498774]1. 电力技术
1.1 电力系统测试关键技术开发及应用
1.2  低压配电网智能装置研发及应用
支持方式：每个方向拟支持不超过1项，每项财政经费资助100万元。


（目标导向类）
[bookmark: _Toc532324077][bookmark: _Toc535498776][bookmark: _Toc532324079][bookmark: _Toc532324080]一、新能源汽车
[bookmark: _Toc535498777]1. 纯电动汽车共享底盘平台开发及应用
研究内容：开发长续航、低电耗、高可靠、强操控、重舒适、可拓展、低成本、便充电的纯电动共享底盘平台，实施工程化开发、应用示范和产业推广，并示范应用于多家企业。主要研究：平台架构、轻量化、先进控制和系统优化等关键技术；高性能三电系统、动力传动系统、电子电器控制系统与底盘平台的集成等关键技术。
考核指标：整体水平达到国内一流水平，开发一套适用于纯电动汽车的共享底盘平台：轴距调整范围200mm、轮距调整范围20mm、电池调整范围20kW·h、电机至少2款。示范应用车型≥2个、示范应用车辆≥100辆、示范应用企业≥3家；应用车型主要性能指标：0-100km加速时间≤12s、最大爬坡度≥30%、C-NCAP“五星”安全、NEDC工况电耗≤14(kWh/100km)、续航里程≥400km、能量密度≥150Wh/kg、最高车速≥140km/h；申请发明专利≥3件；企业规范≥5项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498778]2. 新能源汽车高集成度电驱动系统关键技术研发及应用
研究内容：开发集成电机、电控、减速器等部件功能的一体化电驱动系统。主要研究：电驱动系统一体化高度集成技术；电驱动系统高效热管理技术；电驱系统超高转速技术；电驱动系统耐振动技术。实现电驱动系统装车验证及应用。
考核指标：整体水平达到国际一流水平：峰值功率≧150kW；峰值扭矩≧2730N.m；峰值功率持续时间≧10s；NEDC平均效率≧87.2%；峰值转速≧1530rpm；耐振动加速度均方值≧10g；整体重量≦98kg；产能≥45000台/年，装车应用≥500台。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498779]3. 新能源汽车域控制器关键技术研发及应用
研究内容：研究域控制器电气集成与软件集成技术，包括研究高压电路与低压电路集成、高频电路与低频电路集成、多控制器软件集成开发及应用技术。开展域控制器内部软硬件新技术研发及应用，具体包括研究多核单片机的硬件开发技术、多核软件技术、信息安全软硬件技术，比如多核操作系统（OS）、基于AUTOSAR 4.2的BSW软件平台、FOTA等。该技术将搭载下一代新能源整车平台批量应用。
考核指标：整体水平达到国际一流水平；实现整车控制、热管理、网关、TBOX等7个独立产品集成；产品质量≤1000g；产品体积≤1600cm³；工作电压范围6-16V；产品暗电流指标≤3.5mA；处理器性能：三核处理器，主频≥80MHz、8MByte Flash、768KByte RAM；接口性能：I/O接口容量104路，LIN、CANFD、以太网接口14路；软件性能：AUTOASR 4.2，FOTA支持自身及动力总成域内其它控制器且支持回滚，基于HSM首次实现数据通信加密；基于上述技术的域控制器在批量前生产300套搭载整车应用，量产后匹配2个以上整车项目应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498780]4. 新能源汽车监控服务平台开发及应用
研究内容：面向新能源汽车研发和运营的需求，研发承载多种应用服务的新能源汽车监控平台，实现新能源汽车电池、电机、电控等运行数据的采集、充电桩运营数据的采集和互联互通；研究新能源汽车监控平台数据分析方法及应用技术，包括智能充电预约及导航、实时故障监控、电池全生命周期健康状态管理等功能应用；研究基于车载智能终端的车载智能化应用技术，实现应用服务的在线人机交互；开展监控平台下搭载多种应用服务的大批量新能源汽车运营示范。
考核指标：整体指标达到国内先进水平，单车采集数据项≥500项，单桩采集数据量≥20项；监控服务平台接入车辆总数≥150000辆，接入充电桩总数≥250000个，最大可接入车辆和充电桩总数≥2000000辆(个)；监控服务平台功能模块数量≥8个，分析指标≥250项，高级算法模型≥5个；车载智能终端应用≥30项；示范项目车辆总数≥100000辆，接入平台的整车企业、车辆运营企业及充电运营企业总数量≥20家；申请发明专利≥3件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498781]5. 燃料电池汽车控制策略关键技术研发及应用
研究内容：针对燃料电池发动机低温冷启动性能差、可靠性和寿命差及整车系统匹配设计困难等问题，研究燃料电池发动机水热管理、低温冷启动、功率响应、快速启停、阴极中压运行、阳极引射回流、氢气压力喷射控制、故障诊断与功能安全等技术；研发具有自主知识产权的燃料电池发动机控制策略；研究燃料电池整车动力系统设计及能耗分析通用方法；研究燃料电池汽车整车热管理系统联动匹配设计与优化控制策略；研究具有鲁棒性与适应性、信息融合功率预测式等整车能量管理策略关键技术。
考核指标：整体指标达到国内先进水平，燃料电池发动机控制原型1项，示范应用燃料电池发动机≥1款，并满足以下具体指标：氢气喷射压力控制精度≥90%、-30℃冷启动时间≤5min（50%额定功率）、冷启动温度≤-30℃、寿命≥5000h（等效外推）；整车能耗分析通用方法及工具误差率<7%；预测式能量管理策略中的需求功率预测误差率<2%；具有良好鲁棒性和环境适应性，燃料电池功率因随机负载需求的波动范围<10%，示范应用于燃料电池整车≥1款；申请发明专利≥3件；企业规范≥2项。
[bookmark: _Hlk531452022]实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498782]6. 电动汽车碰撞安全性研发及应用
研究内容：针对电动汽车在正面25%偏置碰撞和侧面碰撞中电池包容易发生起火、爆炸的关键技术问题，研究电动汽车在不同工况下的碰撞安全特性，构建电动汽车安全评价指标体系；研究电池包起火、爆炸机理，建立电动车有限元仿真分析失效判据；结合电动汽车典型碰撞工况下的碰撞安全性，研发纯电动车整车安全性能开发策略；形成电动车碰撞安全设计流程体系并应用于电动车型开发。
考核指标：整体指标达到国内先进水平，电动汽车典型工况下碰撞安全设计流程规范≥10项；在中国保险安全指数的试验测试评价下，车型正面25%偏置碰撞中乘员舱上部侵入量≤200mm，乘员舱下部侵入量≤100mm，侧面碰撞中B柱最大侵入量测量点距座椅中线距离≥125mm；应用量产车型≥3款；申请发明专利≥5件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498783][bookmark: _Toc532324078]二、智能网联汽车
[bookmark: _Toc535498784]1. 基于多源传感器融合的智能汽车环境感知技术研发及应用
研究内容：针对智能汽车行驶环境复杂多变，车载低成本传感器精度不高等问题，基于中国自然驾驶道路数据研究雷达、视觉、GPS、IMU等多源传感器信息异构性和性能异质性；突破不确定、不完备多源传感信息的融合策略和协同感知技术难题；研发多模态动静目标的精准检测、分割、识别与跟踪系统，完成基于多源信息融合的新一代智能汽车环境感知系统的开发和产业化应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
传感器类型数量≥5种，360度覆盖，最远探测距离≥150m，系统实时性要求≤90ms；动静态识别目标种类≥8种，行人识别距离≥50m，识别准确率≥90%；车辆识别距离≥100m，识别准确率≥95%；车道识别距离≥50m，识别准确率≥93%；搭载应用车型≥2个，实现销售收入≥1000万元；申请发明专利≥4件，完成设计和测试规范≥4份。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498785]2. L4级自动驾驶技术研发及应用
研究内容：研究机器视觉、车载雷达、高精GPS/北斗、高精地图、C-V2X等多源传感信息融合技术研发及应用；研究多源传感器信息融合模型、动态环境模型、车辆动力与运动学模型的特性和关系，开发面向多任务、多目标优化的自动驾驶拟人化决策机制，以及智能、协同、柔顺、精准操控方法，自学习的决策控制算法；掌握面向L4级自动驾驶系统的智能规划决策控制技术，实现整车集成及应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
低速目标识别距离≥50m，准确率≥92%；高速目标识别距离≥120m，准确率≥95%；支持至少三车道内车辆检测及运动趋势跟踪，目标相对位置误差≤30cm，目标速度误差≤1m/s；自定位横向相对误差≤20cm，自定位纵向相对误差≤100cm；C-V2X协同控制场景≥5种；L4级自动驾驶样车≥5辆。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498786]3. 车载智能人机交互技术研发及应用
研究内容：面向人车交互过程中，对声音、图像、温度、湿度、气味等多模态异构信息的感知需求，研究基于总线结构的分布式传感器数据采集与传输技术，开发人车全息状态数据采集系统；面向驾乘人员自然语言及交互行为的认知需求，研究基于深度增强学习、知识图谱和卷积深度神经网络的驾乘人员动作指令和操控意图识别算法，开发人车协同智能交互设备。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
人车交互设备支持多轮对话、身份鉴别、动作意图识别功能；自建车载对话知识原子≥10万个，语音识别准确率≥98%，对话F1值≥80%，准确率≥90%；图像识别子系统的人脸识别准确率≥98%，疲劳状态识别准确率≥98%，表情识别准确率≥90%；设备达到车规级要求，单个业务交互功能加载时CPU负载≤50%，语音、图像单帧处理时间≤50ms；车载人机交互设备销售≥100台，销售收入≥1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498787]4. 一体化智能数字座舱技术研发及应用
研究内容：研究一体化智能数字座舱的互动功能、人机交互和网联需求，设计系统总体架构；研究语音和手势动作指令的智能识别算法和车身功能联动自动控制技术，基于视觉的驾驶员生物和生理特征检测算法，及基于历史数据的驾驶习性和个性化评价指标和分析方法，开发一体化智能数字座舱智能化驾驶助手；突破车内外网的数据可靠交互、人机互动特性的测试评价技术，完成一体化智能数字化座舱集成示范和产业化。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
数字化座舱具备一级功能≥4类、二级功能≥22个；信息服务响应时间≤4s，自主设计语音和手势识别算法，语音识别时间≤1.5s，语音指令识别准确率≥80%，手势识别时间≤1.5s，手势指令识别准确率≥80%；应用和产业化：数字化座舱样车≥1辆，量产车型≥1个，项目执行期内搭载智能语音车辆≥10000辆，100%实现网联配置。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498788]5. 新一代车载网络技术研发及应用
研究内容：针对智能网联汽车信息量大、传输要求高、功能耦合强等需求，突破CAN-FD和ETH等新型车载通信技术，研究新型总线的电磁噪声特性及干扰抑制技术，分析不同构型车载网络的信息耦合和时间特性，建立系统的网络拓扑优化设计、网络性能的仿真和测试评价方法，开发集中式网关和OTA远程升级系统，实现以ETH为主干网的新一代车载网络的产业化应用。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
网络性能：支持多种通信方式，至少包含ETH、CAN和CANFD；支持自动驾驶和车联网功能总数≥50个；子网数量≥4个，最大节点数≥30个；主干网至少包括DoIP、SOME/IP方式，速率≥100 Mbps。网关性能：ETH通道≥5路，CAN/CANFD通道≥6路，LIN通道≥2路；转换延迟≤10ms；支持AES/RSA等主流信息安全加密算法。产业化应用：中央网关达到整车厂产业化要求；OTA升级模块数≥2个，成功率≥90%；测试系统ETH物理通道≥12路，CAN/CANFD物理通道≥2路，支持仿真/半实物仿真；样车≥2辆，量产车型≥1个。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498789]6. 特种车辆自动驾驶关键技术研发与应用
研究内容：面向特种车辆高效、低碳、智能的作业需求，开发具有自主知识产权的自动驾驶特种车辆，并形成示范应用。主要研究：特种车作业执行机构与自动驾驶系统之间的信息交互技术；特种车辆在特定作业环境下的低速、定线、自动行驶和自主控制作业的平行联动控制与集成技术。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
车辆集成自动特种作业、定线行驶、自适应巡航、自动避障、网联通讯等功能；前向探测距离≥100m，障碍物识别率≥95%；自动驾驶跟车稳态误差≤10%，控制周期≤100ms；自动驾驶特种作业车辆≥5辆。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498790]7. C-V2X车路协同系统关键技术研发及应用
研究内容：针对智能网联汽车与智能交通协同应用中的交通安全与交通效率问题，研究设计基于C-V2X的车联网车路协同系统及关键技术，主要包括：C-V2X终端设备、C-V2X路侧设备、C-V2X车联网信息管理平台，实现车辆、路侧和车联网云平台之间的通信与信息管理；突破基于C-V2X通信的车路协同应用中的关键技术，解决传统汽车与道路基础设施之间存在的协同难题，研发符合《合作式智能运输系统车用通信系统应用层及应用数据交互标准》的C-V2X车路协同系统关键技术，实现示范应用。
考核指标：C-V2X车载终端设备OBU≥20台，OBU支持CAN、LTE-V、4G等通信及高精度定位功能；路侧设备RSU≥10台，支持LTE-V、4G等通信及高精度定位功能；C-V2X通信设备通信距离>350米，C-V2X设备支持IP54以上防水等级；实现《合作式智能运输系统车用通信系统应用层及应用数据交互标准》中12种以上安全类典型场景应用、5种以上交通效率类典型场景应用；示范应用车辆≥20辆，速度>10km/h；示范区域≥10km2；申请发明专利不少于3件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498791]8. 智能网联汽车研发测试设备开发与产业化
研究内容：开发行人搭载系统、自动驾驶转向机器人、踏板机器人和高精度、超低底盘目标物搭载平台等研发测试设备，形成具有自主知识产权产品，实现样机开发及研发测试应用。主要研究：基于高精度GPS定位系统的自动驾驶转向机器人和踏板机器人的设计及控制技术；高精度、超低底盘目标物搭载平台的设计及控制技术。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
[bookmark: OLE_LINK1]行人搭载系统：最高速度≥15km/h，最高加速度≥0.5g，定位误差≤2cm；自动驾驶转向机器人：最高速度≥1500°/s，最大扭矩≥60Nm，转向角度分辨率≤0.0006°，定位误差≤2cm；自动驾驶踏板机器人：最大制动力750N，最大制动速度1300mm/s，最大油门驱动力200N，最大油门驱动速度600mm/s，车速跟随精度1km/h，最大重量11kg；高精度、超低底盘目标物搭载平台：最大速度80km/h，最大加速度0.2g，最大减速度0.7g，最大高度110mm；申请发明专利≥4件；销售收入≥1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498792]9.  基于智能驾驶的超声波感知技术研发及应用
研究内容：开发基于智能驾驶的超声波感知系统，实施工程化开发、应用示范和产业推广，形成具有自主知识产权的量产产品，并实现整车搭载应用。主要研究：超声波测距传感器设计制造技术，包括新材料、新结构、柔性、多阵列等设计关键技术；超声波测距信号处理及硬件模块化设计，包括弱信号、场景校正、属性识别、特征数据库研究；多种信号与数据应用融合研究技术，包括多信息数据和算法技术、智能化融合、多传感器聚合、多数据融合等关键技术。
考核指标：一套具有较大的动态范围，具备温度，黑暗和天气适应性的超声波感知系统，整体国内领先水平：最大探测距离20m；最小探测精度：1cm；工作范围-55℃–125℃；工作频率多频，宽带，25kHz –200kHz；供电电压10V– 20V；感知识别率人体和车体目标，超过85%；覆盖范围：360°（X-Y方向），0.05m–2m（Z方向）；生产制造感知系统5000套，销售收入不少于1000万元，本地配套3000台以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498793]三、通用航空领域
[bookmark: _Toc535498794]1. 高功重比航空发动机研发与产业化
研究内容：以航空发动机在保障安全情况下的轻量化和小型化为目标，开展高可靠性、结构紧凑的带过载离合器的单级变速箱、高燃烧效率且具有RFI噪声抑制功能的双火花塞无触点电容器、轻质量紧凑型组合式曲轴、混合冷却系统、轻质量涡轮增压器等核心零部件的研发，突破燃油喷射系统优化、高功重比航空发动机设计等关键技术，开发达到国内领先水平的航空发动机产品。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
点燃式发动机整机功重比≥1kW/kg;压燃式发动机整机功重比≥1hp/kg；点燃式重油二冲程航空发动机TBO指标≥250h；四冲程航空发动机TBO指标≥1000h；装机数量不低于300台，产品销售收入≥6000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498795]2. 大型无人运输机研发与产业化
研究内容：面向军事、物流等应用领域，提出典型场景下的多功能大型无人机总体设计方案。采用模块式设计，在货仓空间和飞行指标上以军用物资投放和快递货物运输为标准进行设计开发，形成一款拥有完全自主知识产权，具有高容积率货仓、高升限、高爬升率、抗坠毁性强、起降要求低的中长途多功能运输无人机，并达到量产化要求。推广应用不同使用场景、实现不同货物装载类型配平应用示范。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指如下：
最大起飞重量≤1000kg，净载荷≥300kg；机舱容积≥2m3，巡航速度≥260km/h，最大飞行高度≥8000m，航程≥600km；起飞滑跑距离≤150m，着陆滑跑距离≤180m。实现3个以上行业典型示范应用并形成产能，整机本地配套≥20架，产品销售收入≥1.8亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498796]3. 飞机高强韧铝合金精密模锻件开发与产业化
研究内容：研究商用支线飞机高强铝合金模锻件成型仿真数值模拟；研究高强铝合金熔铸及淬火工艺；研究矫形冷变形控制技术；研究高强韧综合性能控制技术，开发出达到AMS-A-22771/AMS4333国际标准要求的ARJ21客机高强铝合金模锻件，实现新一代商用支线飞机ARJ客机7050铝合金前梁框和后梁框的国产化，全面取代进口的自由锻件加工，模锻件PCD文件获批并通过相关适航认证。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：



支线飞机7050-T74高强铝合金模锻件的产品性能满足AMS-A-22771/AMS4333国际标准要求。模锻件L向最小抗拉强度大于72Ksi，LT向大于68 Ksi，（t≤2）；L向大于71Ksi；LT向大于67 Ksi（2＜t≤4）；最小延伸率L向大于7% ，LT向大于4%（1＜t≤4）；电导率应不低于38.0％IACS（22.0 MS / m）；平面应变断裂韧性L-T向最小KIC>27Ksi（1＜t≤3.5），L-T向最小KIC>25Ksi（3.5＜t≤4），T-L向与S-L向最小KIC>19Ksi（1＜t≤4）；飞机前梁框、后梁框和支撑接头等铝合金模锻件销售额≥1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498797]4. 多模式飞行智能任务规划系统研发及应用
研究内容：针对山地城市环境地形复杂、可用于飞行器起降区域面积不足等特点，开展山地城市及不同飞行任务建模、单飞行器航迹规划算法、多飞行器多任务分配算法等技术研究，突破多飞行器在线协同航迹规划关键技术，研发一套多模式飞行智能任务规划系统软件，实现山地城市环境智能化运输服务，增强飞行器的自主飞行能力。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
系统为每架飞行器设计至少3条最优航线备选，每条航线需满足飞机机动性能约束；对于不小于10架飞机的编队规模，任务分配及协同路径方案生产时间≤10s，进行实时决策时间≤1s；在倾转旋翼机上实现该任务规划系统在偏远地区运输任务的集成应用，在5km x5km区域内能够保证编队内所有飞行器在5min内完成不少于10项到达指定目的地的运输任务；完成20套该任务规划系统产品的销售，软件产品销售收入≥1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498798]5. 长航时无人机高可靠数据链研发及应用
研究内容：面向长航时无人机超视距飞行控制与高速数据传输需求，研究低时延、高可靠无人机组网数据链传输技术，研制小型化、低功耗机载式组网数据链终端，突破长航时无人机超视距飞行控制、多机网络化数据传输、机载数据链终端集成设计等关键技术，解决长航时无人机高可靠数据链设备的本地配套，结合本地无人机企业构建基于长航时无人机平台的组网数据链应用示范系统，开展应用研究并实现整机产业化。
考核指标：整体达到国内领先水平，具体指标如下：
子网节点规模≥20个，可多个子网扩展；单跳距离≥30Km，单跳速率≥80Mbps，发射功率≤2瓦；中继性能≥10跳，传输时延≤5毫秒，入网时间≤500毫秒，系统启动时间≤60秒；支持飞控、图传一体化；机载数据链设备重量≤800克；项目在3个以上行业示范应用，整机本地配套≥300架，销售额≥3000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498799]四、人工智能
[bookmark: _Toc535498800]1. 新媒体大数据智能平台研发及应用
研究内容：研究图像、视频、文字等多媒体交叉结合的内容识别及舆情大数据分析算法与技术；研究新媒体精准内容推送策略、算法与技术；研究观众收视及观影喜好预测核心算法；研究高效的多应用数据及服务管理分发方法。构建新媒体大数据智能化分析及服务平台，实现多媒体内容智能识别、用户画像与行为精准定位、广告内容个性化智能推荐服务，开展精准营销、舆情监控、广告传媒等应用。
考核指标：研发新媒体大数据智能平台，数据分发节点匹配时间小于10ms，数据端到端分发时延小于0.1 s，支持百万量级用户以及数万级应用服务的安全接入和治理，支持数据和服务跨行业的定向开放和共享，支持自定义服务授权控制策略、服务协议；开展家庭、特定行业用户的电视大屏智能服务应用，覆盖辐射全国500万块电视大屏，直接影响人群超过1500万，对推荐数据分析途径的用户满意度超过 80%；个性化内容智能推荐准确率超过85%；申请发明专利不少于3件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，每项财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498802]2. 复杂制造过程人机物协同深度学习平台研发及应用
研究内容：研究复杂制造过程中多维度人机物协同技、人机物协同制造的无全局优化快速有监督深度学习技术、跨层跨域的复杂制造过程协同深度迁移学习技术；构建复杂制造过程的人机物协同深度学习服务平台，具有动态调度、高效监测、智能诊断、性能预测、结果评测等新型的深度学习一体化的功能特点，开展3D打印增材制造、金属切削制造、制造生产线机器人集成、智能制造车间、流程工业制造等复杂制造场景的人机物协同深度学习应用
考核指标：研发复杂制造过程的人机物协同深度学习平台，智能诊断准确率达到95%以上，性能预测误差控制在10%以下，评测准确度达到95%以上；在3D打印增材制造、金属切削制造、制造生产线机器人集成、智能制造车间、流程工业制造等5种以上复杂制造场景开展人机物协同深度学习应用，覆盖3个城市、5种场景下人机物智能协同领域的动态调度、高效监测、智能诊断、性能预测、结果评测等5种以上人工智能应用功能；申请发明专利5 件以上，形成标准规范2件以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498804]3. 主动感知及智能服务研发及应用
研究内容：研究面向特大城市的公共服务可靠运行及动态演化与重构、智能化服务交互、跨媒体的主动感知模型等关键技术，研发基于主动感知的服务推荐平台，实现城市公共服务的智能服务；研究基于语义关联和情景感知推荐等技术，实现面向大规模个性化顾客需求认知的服务定制，结合典型公共服务平台对项目理论、技术与方法进行应用。
考核指标：研发城市智能服务推荐平台，支持服务跨主体的定向开放、共享和推荐；开展一站式市民公共服务应用，覆盖 1个省级特大城市，汇聚30个以上政府部门的100项以上“互联网+”公共服务和数据，其中跨部门服务不少于20项，并建立融合20个以上部门数据且不少于10万APP注册用户的市民档案，需包含市民社保、公积金、医疗卫生等核心信息数据，覆盖人数超过1000万人；申请发明专利不少于3件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498805]4. 源数据无感知采集与融合关键技术研发及应用
研究内容：研究在线教育数据无感知采集与多源融合技术；研究教育资源网络化分析与个性化推荐技术；研究学业成就预测与风险预警技术；研究基于学习过程和结果的教学效果评价技术；构建支持多源复杂数据融合的在线教育智能分析平台，具有数据融合、资源汇聚、智能分析和教学评价等功能特点，开展在线教育智能化分析应用。
考核指标：学习行为数据采集频率超过1000次/min，采集数据量超过100TB; 学业预警正确率超过80%，教学效果评价吻合度超过90%，学习资源采用率超过20%；开展教育智能化分析应用示范，覆盖1个省级特大城市、1个以上省级区域和5个以上地级市重点本科、普通高校和高级职业技术学校等不同类型的高等学校；培训教师1000人以上；受益本科生和研究生人数超过10万人; 平台接入课程超过100门；申请发明专利不少于3件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498806]5. 安全监测智能预警系统研发及应用
研究内容：研究基于安全监测传感器网络的多源异构数据预处理技术；研究基于机器学习与人工智能的安全监测预警预报模型；研究基于人工智能的城市安全监测综合服务体系；建立城市级综合安全监测网络，按照“互联互通、智能感知、联动管理”的原则构建跨行业跨部门的安全监测智能云平台，实现“监测感知、智能预警、检测处理”的安全监测闭环，在交通、国土、住建、燃气等行业开展城市级安全监测应用。
考核指标：支持百万级监测传感器接入、预处理、安全态势分析能力；对桥梁、滑坡、燃气等重大危险源监测预警准确度不低于90%，云平台服务可用性不低于99.9%；对不少于500处城市危险源（包括桥梁、隧道、滑坡、崩塌、泥石流、不稳定斜坡、水库大坝、河道闸坝、河道堤坝、地下管廊、危化品）开展监测，各型传感器接入数量不低于3万台（套）；申请发明专利不少于3件。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498819][bookmark: _Toc532324083][bookmark: _Toc532324084][bookmark: _Toc532324085]五、智能机器人
[bookmark: _Toc535498820]1. 人–机器人智能融合技术研发及应用
研究内容：针对人–机协作型新一代机器人所处环境和任务的复杂性、多变性、不确定性问题，研究人在回路移动、作业机器人的人–机协作环境认知、行为优化决策、自主学习、任务级指令交互等混合智能技术；搭建机器人实验平台，进行技术验证与功能演示，在机器人领域进行应用。
考核指标：构建不少于2 类人机智能融合机器人实验系统，实现人在回路的机器人协同混合智能；针对不少于3种典型应用场景，实现技术验证与功能演示；至少有2 项先进前沿技术实现首创或达到同类技术的国际领先水平，并提供佐证材料；申请/获得发明专利不少于8件；并在10种机器人上开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498821]2. 新型减速器研发及应用
研究内容：研究机器人用减速器新型传动原理、新型结构，满足机器人关节大减速比、高精度、高刚度、高效率、高可靠性的要求；研发新型减速器原理样机，与现有RV、谐波减速器进行综合性能对比测试；实现产业化应用。
考核指标：研制出至少3种类型新型减速器，在相同减速比、相同输出扭矩条件下，综合性能达到或优于现有RV、谐波减速器性能水平；在不少于5自由度工业机器人上装机验证；至少有2项先进前沿技术实现首创或达到同类技术的国际领先水平，并提供佐证材料；申请发明专利不少于5件；在机器人上应用100套以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498822]3. 互助型冗余灵巧作业机器人研发及应用
研究内容：研制具有轻量化、高精度、大负载自重比、可变刚度、安全性高、编程简单、易于使用等特征的互助型冗余灵巧作业机械臂系统，并具备牵引示教、柔顺力控作业、安全行为决策、人机友好交互等功能，支持应用程序二次开发；研发互助型冗余灵巧作业机器人，对整机功能与性能进行综合测试与验证，并开展应用。
考核指标：互助型冗余灵巧作业机器人不少于7 个自由度，重量≤20kg，工作半径≥900mm，负载能力≥7kg，末端最大运动速≥1m/s，重复定位精度＜±0.1mm；整臂碰撞检测精度优于10N；申请/获得发明专利不少于5件；面向不少于2 个应用领域开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498823]4. 机器人操作系统研发及应用
研究内容：研究支持多核及网络化分布处理的实时任务分割与通信技术、实时数据分发与交互技术；突破智能硬件加速芯片的支持技术、即插即用式动态配置技术；攻克机器人功能组件标准化技术、机器人应用框架描述技术；研究操作系统与路径规划融合技术；研制兼具实时性、多任务和交互性的机器人操作系统，并实现机器人操作系统的应用。
考核指标：建立8类以上机器人作业与移动常用功能模块库，支持不少于2种的主流硬件架构，支持2种以上现有主流操作系统的运行环境和应用框架，支持10种以上机器人驱动器及传感器，实现微秒级中断任务调度延时和任务切换时间；搭建一套可视化调试测试平台；在6家以上机器人企业、8类以上机器人产品开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498824]5. 小区无人快递小车系统研发与产业化
研究内容：研究无人快递小车在小型封装中的大规模计算技术，研究基于多个高分辨率摄像头和激光雷达等传感器的环境感知技术，研究在复杂、动态的城市环境中实时路径规划和行驶技术；研发小区无人快递小车系统，并实现产业化应用。
考核指标：研发小区无人快递小车系统，能够实时识别行人、汽车、交通信号灯、标志和其他物体并做出反应，能够实时处理所有计算任务，能够安全、自主地执行操作；系统操作速度为每秒32万亿次，能效比其前代产品高出10倍，能够与各类传感器连接平台，以便在户外的动态和非结构化环境中安全地行驶，并与人类进行交互；项目实施期间实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498825]6. 机器人智能涂装系统研发及应用
研究内容: 针对车辆外观个性化图案喷涂的需求，开发面向喷涂机器人的数字化三维建模和仿真平台，研究智能喷涂轨迹规划算法，实现外观图案数字化涂装程序自动生成；研究涂层自动检测技术，实现涂层厚度、质量在线精确控制；研究自动供漆和换色技术，实现高速智能换色；研发智能涂装机器人系统，并实现应用。
考核指标：研发机器人柔性智能涂装系统，在2类以上国产防爆喷涂机器人上开展应用；喷涂范围不小于10.0m×3.5m×3.0m；曲线形团块图案边缘清晰，网格状图案边缘水平垂直，相邻色块无污染，相关要求符合行业标准规定；喷涂效率较传统手工喷涂提高1 倍以上；系统具备涂层厚度在线测量功能，测量精度优于30μm；涂料组份、类别可根据需要自动更换，换色时间≤10s。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498826]7. 面向锻造行业的机器人自动化生产线研发及应用
研究内容：针对机械零配件锻压生产制造过程中的高温、振动、噪音、作业环境差、危险性高、劳动强度大等问题，研究多自由度夹具设计、冲击与振动吸收、故障诊断与高温防护等关键技术，开展多机器人多级联动的协调操作与控制研究，研发集制坯、成型、精整、冲孔及检测于一体的全自动锻压机器人生产线，并实现应用。
考核指标：研制的机器人自动化锻压生产线，生产工作节拍<10秒/件，机器人末端执行器承受锻件温度范围不小于800~1200℃，夹持精度优于±1mm；每条生产线配置国产机器人不少于10台套，在5家以上企业开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498827]8. 面向复杂环境的智能消防机器人研发与产业化
研究内容：研究可见光、红外、激光、夜视等多类型、多数量的图像融合处理及传输技术、各类感知传感器和图像识别技术；研究多轴轮式车辆、履带驱动车辆的动力学规律，突破分布式电驱动控制技术，搭建整车动力学模型，突破基于遥控的车辆运动控制技术；研发面向复杂环境的智能消防机器人，并实现产业化应用。
[bookmark: _Hlk531813331][bookmark: _Hlk531813434][bookmark: _Hlk531813658][bookmark: _Hlk531813690][bookmark: _Hlk531814556]考核指标：驱动平台指标：最大爬楼梯坡度≥32°；垂直越障≥300mm，越壕≥800mm；最小转向直径≤2.5m（可中心转向）；遥控距离（可视）≥1000m；运动响应时间≤200ms。控制装置及机载设备指标：无线图像有遮挡情况下传输距离≥500m；无线图像遮无挡情况下传输距离≥2000m；水泵流量≥40L / s;排烟量≥90000m³/h;消防机器人工作环境温度-50℃--+200℃。项目实施期间实现销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498840]六、智能制造
[bookmark: _Toc535498841][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK57]1. 汽车发动机壳体类零件加工、检测智能生产线研发及应用
研究内容：面向汽车发动机壳体类零件加工生产线，开展生产线智能感知技术研究，开发生产线工艺参数采集系统；研究智能生产线工艺耦合机理，研究工艺参数优化技术，研发工艺参数优化系统；将上述系统应用于国产汽车发动机壳体类龙门桁架生产线，形成加工、检测智能生产线。
考核指标：研发一种具有20种以上工艺参数数据采集系统；研发一套面向智能产线上下游工艺参数优化系统，具有至少3种以上优化模型；研制4轴（X轴、Y轴、双Z轴）龙门高速桁架机械手，机械手X轴运行速度可达180m/min，机械手重复定位精度不小于±0.1mm；物流系统实现自动装夹与传送，关键工序实现在线检测；建成2条汽车发动机壳体类零件加工、检测自动生产线，达到年产30万套汽车发动机壳体零件的生产能力，生产线节拍控制在2min以内；生产线平均无故障运行时间（MTBF）900h以上；在不少于2家企业进行应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498842]2. 高档数控机床运维服务平台及智能终端研发与应用
[bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK111]研究内容：针对高档数控机床具有的集中式、规模化运行特征，以高档数控机床为研究对象，攻克机床实时状态感知与融合、智能互联、故障诊断与预防性维修、数据驱动的装备远程运维服务资源优化配置等关键技术，研究关键部件健康性能参数变化规律，研发机床运维互联智能嵌入终端和在线互联实时运维服务平台，并在高档数控机床行业开展应用。
考核指标：具备实时状态感知与融合、智能互联、故障诊断与预防性维修、数据驱动的装备远程运维服务资源优化配置等5项功能，建立智能分析模型和算法5种以上；研制基于NB-IoT、边缘计算等技术的自主可控智慧互联嵌入式终端4款，其中：智能终端异构数据融合效率>20000条/秒，响应时间<0.5 s 工况协议自动解析覆盖比率>80%；研发1套面向高端装备在线互联实时运行服务平台，支持百万感知节点同时在线运行并提供管理服务；在不少于2家企业开展高档数控机床远程运维服务的应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498843]3. 智能生产线的工艺数据感知与复杂零件的加工精度控制技术研发及应用
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]研究内容：针对智能加工生产线的工艺感知与产品加工精度控制需求，解决制造数据难以同步采集和加工质量建模与溯源困难的难题,突破长链条加工过程的实时工艺感知与分析技术，建立生产线的零件加工精度预测模型，研发工艺参数与状态数据采集与分析系统、设备加工精度及工艺优化软件系统及产线关键设备精度自愈控制系统，在离散加工行业的智能生产线中开展应用。
考核指标：研发2套适应批量零件加工的制造数据同步采集装置，支持10种以上工艺数据在线感知;研发工艺参数与状态数据采集与分析系统1套、加工精度及工艺优化软件系统1套，生产线关键设备精度自愈控制系统，适应2种以上国内外主流数控系统加工设备;零件加工次品率减少15%以上；在不少于2家企业开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498845]4. 多品种小批量复杂产品多资源协同的柔性生产智能优化技术研发及应用
研究内容：为解决多品种小批量复杂产品动态生产过程中的多资源协同及效益/质量/绿色多目标协同问题，研究多品种小批量复杂产品加工的生产工艺仿真、运行优化和自适应重构等柔性生产智能优化技术；研究加工工艺过程的仿真、工艺现场感知与大数据分析技术，集成现场实时数据反馈的复杂产品多目标综合调度技术；研究生产过程实时优化与车间资源实时调控的智能联动方法，研发多资源/多目标协同的车间柔性生产智能优化工具软件；在船舶关重件、环保装备行业进行应用。
考核指标：感知生产现场10种以上工艺数据及资源状态数据；形成5种以上柔性生产智能优化算法，实现不同场景下的生产过程优化；开发车间现场生产工艺仿真、现场工艺数据感知和工艺大数据分析的软件1套，建立5类大数据分析模型；开发多品种小批量复杂产品协同的车间柔性生产智能优化系统1套；多品种小批量复杂产品生产效率提升15%以上；在不少于2家企业开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498846][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]5. 数据驱动的复杂机电产品质量智能控制技术研发及应用
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK42]研究内容：分析复杂机电产品关键质量特性及形成机理，研究具备普遍适用性的复杂机电产品质量检测方法，研发复杂机电产品质量数据采集系统；突破数据驱动的复杂产品状态异常检测、趋势预测与故障诊断等关键技术，建立机电系统的预防性控制模型，实现复杂不确定条件下关键质量特性的监测、诊断、预测、控制；在复杂机电产品行业进行应用。
考核指标：建立面向复杂机电产品质量特性数据的采集系统，每台产品在使用过程中能够实现20种以上质量数据在线采集与实时分析，建立质量知识数据库；实现产品状态的异常检测，建立5种以上产品故障与预测模型；建立2种以上预防性控制模型，并且通过算法实现；研发具备普遍适用性的复杂机电产品故障诊断与预测系统1套，包含前面的所有模型及实现；复杂机电产品质量预测和故障诊断准确率提高15%；在不少于2家企业开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498847]6. 典型行业工业互联网平台研发及应用
研究内容：研究多源异构数据的采集、分析、清洗与存储技术，构建适用于典型行业主流数据模型的数据库，建立大数据基础平台；研究大规模工业知识关联、演化模型及方法，形成涵盖知识组件、模型组件的微服务组件库；研发集成典型行业特点通信协议、数据库、知识库的工业互联网平台，针对行业设备管理、生产过程排产调度、人员绩效考核、能耗管理、产品质量管控等关键问题提供工业软件及解决方案，研发多品种多工序柔性制造、上下游协同服务制造等多种工业互联网平台，并进行应用。
考核指标：开发一套特定行业知识库与算法库，包含行业知识不少于20种，算法不少于20种，开发微服务组件不少于30个；开发一套免编程环境的工业软件开发系统，其中工具软件构建不少于20个；开发特定行业工业软件不少于10个，形成行业典型问题解决方案不少于5种；形成工业互联网平台一个，全面支持C API、.NET API、JAVA API、JSON等多种语言标准接口，可从OPC Server、IOServer、SCADA系统、DCS系统、实时数据系统获取数据；在不少于2家企业开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498848]7. 电子产品柔性智能制造单元与系统集成技术研发及应用
研究内容：面向电子类产品制造行业，开展电子产品生产的模块化机器人柔性制造单元与快速组线技术研究，解决电子产品由于批量小、型号多样引起的自动供料困难、换线时间长、产线容错率低等问题，开发柔性智能制造单元与快速组线集成系统，并开展应用。
考核指标：研究开发出智能锁附、智能贴附、智能装配等模块化的智能机器人制造单元，定位精度±0.01mm；开发出满足10种以上型号产品的混线生产快速智能组线系统，产线重组调整时间≤1h、不良率0.05%以下；能够根据反馈的生产线监控数据，实现生产线自适应调整，生产线容错时间从停产到正常运行启动时间小于1min；在不少于2家电子产品智能生产线企业开展应用。
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498849]8. 复杂零部件智能锻压成型生产单元关键技术研发及应用
研究内容：面向柴油机、铁路交通装备中复杂零部件的锻压成型生产过程，研究智能化锻压成型生产单元工艺和质量异构数据的数字化集成技术、机械臂的自适应性技术、质量智能检测技术、物联网集成技术，突破智能锻压成型生产单元实时生产管理技术、锻压工艺在线优化技术，实现生产单元加工全要素的全数字化互联互通集成，以及全过程的智能化监控和优化运行，在典型行业进行应用。
考核指标：支持10种以上制造、物流及控制设备的互联互通；支持20种以上工艺和质量异构数据的数字化状态检测和数据采集，并且能反馈制造系统；突破5种锻压工艺在线优化技术，实现工艺参数的自适应调整；工艺参数的智能调整能够与设备调控联动；生产效率提高15%以上、产品不良率降低15%；在不少于2家企业开展智能锻压成型生产单元的应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498850]9. 面向产业链的网络化协同设计制造服务平台研发及应用
研究内容：面向汽车全产业链智能协同、业务上云、供应链智能制造升级等需求，构建核心企业主导的制造服务生命周期网络协同模式；研究汽车多级供应链协同设计制造平台架构，实现基于供应链协同的制造与服务业务流程融合、产业链互联互通；研究产品、制造、管理、供应和服务等多源异构数据建模、集成技术与标准，实现汽车产品跨域信息交换和数据共享；开展产品全生命周期大数据分析，缩短汽车零部件开发周期；基于汽车行业IATF16949标准，围绕供应、开发、服务等典型业务流程，研发制造大数据和模型驱动的工业应用 APP 构建技术，开发工业智能引擎、智能供应链/服务链协同支撑的工业APP。
考核指标：提出支持汽车全产业链网络协同设计制造模式，构建汽车行业网络化协同设计制造服务平台，突破不少于 3项产业链间协同优化技术，实现1家以上整车企业及 600 家供应商企业的业务协同，协同效率提升30%；通过平台协同开发零部件达到1000个以上，零部件开发周期缩短15%以上，整车制造开发周期缩短 10%以上；开发面向汽车行业产业链业务协同、零部件质量提升等工业App不少于20个，取得软件著作权不少于20项，制定国家、行业（联盟）或企业标准不少于2项。
实施年限：不超过3年
支持经费：企业牵头申报，拟支持不超过1项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498977]10. 面向整车制造的高效工艺设计与数字孪生关键技术研发及应用
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK51]研究内容：建立先进数字化工艺设计及数字孪生仿真平台，突破物理资源与数字世界的交互数字鸿沟，实现工艺设计过程数字化全覆盖，实现多维度的工艺设计协同，快速提升工艺设计开发效率；研究生产设备离线虚拟组合设计仿真、智能柔性生产线在线实时虚拟运行、生产工艺离线和在线仿真与优化等技术，实现虚拟调试环境与现实设备信息互通和等效验证，保证个性化产品迭代的时效性与生产可靠性。
[bookmark: OLE_LINK85][bookmark: OLE_LINK86]考核指标：完成1个数字化工艺设计与数字孪生仿真平台的研发，实现2种以上的汽车平台产品的设计和制造仿真，实现虚拟工厂与实物工厂设计制造资源的交互控制和等效验证；仿真平台与生产线上的所有设备的运行状态信息交互响应速度≤1s；百万种配置的工艺BOM到制造BOM转换周期≤1h；产品工艺设计开发周期降低10%。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498978]11. 机电装备网络化协同制造关键技术研发及应用
研究内容：面向机电装备网络化协同制造服务平台建设需求，突破机电装备网络化协同制造所需的制造资源语义化描述与服务化封装、制造资源云端接入、资源云端优选匹配、网络化协同制造动态监控预警等关键技术，开发网络化协同制造服务平台，具有制造资源语义描述与服务化封装、设计制造资源接入、协同任务分解、制造资源优化选择以及装备动态监控预警和管理等功能。
考核指标：建立4种以上主流数控系统的制造资源语义化描述模型，支持设备厂家不少于8家，支持设备型号不少于50种；支持协同任务的分解、基于实时信息的制造资源供需优选匹配；支持并发匹配需求数不少于200个，最大匹配时间不超过3分钟；支持对语义化描述的制造资源实时监控与平台接入，并发用户数不少于1000个；建立网络化协同制造服务平台，接入企业不少于10家，关键零部件的协同制造不少于200种，接入设备利用率平均提升20%以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498979]12. 制造装备智能化提升关键技术及应用
研究内容：面向制造装备产业的网络化智能制造需求，解决制造装备资源利用率低、运行维护困难等问题，开展制造装备多源异构数据信息化表征与实时采集技术、非结构化异构数据挖掘技术、制造装备大数据智能表达与知识深度学习、智能预防性维护和保护等关键技术研究，研发制造装备智能终端，并在集团型企业开展应用。
考核指标：开发一套制造装备智能终端；支持关键制造装备多源异构数据采集及边缘计算功能，最小数据采集周期不大于1秒，支持无/有线、4G网络通讯，支持断点续传机制；具有制造装备全生命周期信息的网络化管理、集群运行状态的实时监测与评价、稼动率的统计与预警等功能，支持并发数不少于1000，响应阈值不大于10s；在集团型企业进行应用，接入至少50种规格型号、200台制造设备资源，实现至少5类典型制造装备智能化提升。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498980]13. 汽车整车生产线自适应智能管控系统研制及应用
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK24]研究内容：围绕个性化定制、多品种顺序化制造需求，研究制造系统场景无延迟在线感知技术、工序在线协同调度和物料系统动态重组变更技术、跨生产线、跨区域智能协同控制技术，建立具有智能重组功能的汽车自适应顺序化生产控制系统，实现智能控制设备顺序化生产。
[bookmark: OLE_LINK6]考核指标：开发1套制造系统自适应管控系统，建立5种以上的智能控制和重组算法模型；计划变更到全生产线接收时间小于1min，生产线切换完成时间小于3min；在产线开展应用示范，应用自适应管控系统后，生产线控制不当导致的停线率降低5%；适应生产计划重组的自动执行。
实施年限：不超过3年
支持方式：拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498981]14. 汽车制造过程产品质量稳定性智能化提升关键技术及应用
研究内容：面向汽车制造过程产品质量稳定性，开展质量数据分布式储存技术、基于深度学习的机器视觉质量判断和外观检测技术；建立产品质量与制造过程参数相关性算法模型，挖掘质量敏感因子；揭示质量发展趋势，质量预测判断模型；基于数据挖掘和机器学习算法，提出工艺参数智能改善决策；研发基于大数据和机器学习的汽车制造过程质量控制系统；将上述技术和系统应用于智能产线中。
考核指标：开发1个基于大数据的制造过程产品质量控制分析平台，至少20种算法，实现关重工位质量参数监控分析和数据驱动的产品质量预测性分析；完成一套机器视觉识别系统，实现外观检测自动化，机器视觉识别制造表面缺陷的准确率达到95%及以上；关重工位合格率提升到95%以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498982]15. 生产线可靠性智能化提升关键技术研发及应用
研究内容：面向大量无人职守自动化设备的稳定性需求，研究毫秒级设备状态数据监控技术、设备故障预测维护技术，研发设备故障（AR）可视化App、基于故障增强现实（AR）的设备精准高效预测性维护维修系统，提高自动化设备运行稳定性。
考核指标：开发1套设备故障诊断与预测性维护技术系统，具备故障诊断、可视化远程维护、故障预测等功能；设备故障预测分析准确率≥80%；设备MTBF提升30%，其中，由关键重要设备组成的冲压生产线平均无故障运行时间提升到300min以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498983]16. 机电装备制造智能管控平台研发及应用
研究内容：面向机电装备产品生产制造过程的业务管控需求，解决目前普遍存在的机电装备制造过程管控不透明、不及时、不科学等问题，研究基于人工智能和大数据的智能管控平台开放式架构、模型驱动的管控、跨平台消息推送机制、数据解析与交换、数据多维度可视化、大数据分析引擎等平台运行关键技术，完成机电装备制造智能管控平台的设计和开发，开展平台应用。
考核指标：支持分级业务管控模式，提供10种以上智能管控分析模型软件工具；平台可实现管控模型、管控流程和管控可视化界面的自定义，支持与ERP、PLM、MES等系统以及生产装备的集成；在机电装备制造集团型企业实现应用，接入的制造工厂不少于20家，面向的行业不少于5个，提供基于工业大数据、人工智能的管控模型构件和算法不少于30种，支持10种以上的信息系统集成和工业通信协议。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498984]17. 智能制造工业APP平台关键技术研发及应用
研究内容：针对制造企业在关键业务环节对智能制造的实际应用需求，解决目前传统工业软件部署复杂、可维护性差、普遍存在数据孤岛、价格昂贵、且实施周期长等突出问题，研究基于工业互联网制造大数据和模型驱动的工业APP应用架构、微服务框架、工业知识封装体系、API调用等关键构建技术，面向典型的工业场景进行智能制造工业APP设计和开发，并开展应用。
考核指标：基于主流的工业互联网平台，提出智能制造工业APP的构建框架；开发的智能制造工业APP不少于20个，获得软件著作权不少于20项；在高端装备、电子信息、汽车及零部件等3个行业中典型工业场景不少于10个，提供基于工业知识封装的微服务不少于50个；使用工业APP的制造企业不少于30家。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。


[bookmark: _Toc535498851]七、工业互联网
[bookmark: _Toc535498852]1. 时间敏感网络核心设备技术研发及应用
研究内容：针对工业控制网络、边缘计算等应用场景特点，研究时间敏感网络中网络架构、用户/网络配置模型、用户配置协议以及安全配置等关键技术，研究不同工业自动化应用场景中时间敏感网络配置和管理方法；研究异构网络识别、协议与设备标识、时间同步、主控制器数据流适配以及实时以太网链路发现等时间敏感网络交换机关键技术，研制时间敏感网络交换机，在典型工业企业现场应用。
考核指标：研制支持时间敏感网络实时以太网适配层、异构网络协议与设备标识、精确时间同步要求与配置管理、主控制器数据流适配与链路发现等功能的时间敏感网络交换机，时间敏感网络内时间同步精度达到微秒级，时间敏感数据流响应时延低于5ms；制定时间敏感网络交换机技术要求或测试方法标准草案；在3个典型工业企业现场进行验证应用，接入时间敏感网络设备数量不少50个；申请发明专利不少于3项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498853]2. 面向钢铁行业的工业互联网平台研发及应用
研究内容：研究跨工序、跨工厂工业互联技术，研究冶金生产运营数据有效发掘方法，为上层应用提供互联和基础数据平台支撑；研究钢铁工业互联网平台技术架构，研究工序数据定义、一站式数据采集、工序数据关联、交互式查询与分析、数据主题创建、数据安全保障等技术；研发钢铁工业互联网平台，实现钢铁行业典型产线数据接入和可视化分析，为智能化应用提供基础数据服务，并开展行业平台应用。
考核指标：实现钢铁8大工序部位的数据覆盖，接入不低于100条工序产线，具备PB级数据/年的处理能力；平台运行无故障率≥99%；根据数据定义标准，工序数据完整度≥90%，整体数据完整度≥95%；实现关联工序的数据联通与分析，数据关联工序覆盖率≥90%（达成关联工序部位在全工序部位的比例）；实现数据主题知识模板，全流程构建模板数量≥30个。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。


[bookmark: _Toc535498854]3. 工业互联网边缘计算节点关键技术研发及应用
研究内容：针对工业环境智能感知、边缘数据处理、实时控制和异构融合网络一体化设计问题，研究工业互联网边缘节点的新型计算架构，包括：数据驱动的高效自适应边缘计算方法、可编程边缘计算模型的构建方法、边缘计算数据实时分析与处理技术、智能算法功能块规范、异构网络接入与融合服务方法等。研发支持功能块规范的嵌入式系统程序运行环境，开发智能感知、边缘计算、实时控制和应用服务等功能的功能块程序集。研发边缘计算节点原理样机，支持多种工业网络智能互联和边缘计算功能。构建多种工业异构网络互联系统，提供典型行业解决方案，在典型工业互联网应用场景中开展应用。
考核指标：开发工业互联网边缘计算功能块程序集，支持10种以上智能算法功能块，实现IEC61158定义的5种以上主流工业以太网或现场总线网络智能互联；研发边缘计算节点原理样机，具备自诊断、自学习、自决策和网络服务能力的边缘计算设备，边缘计算响应时间≤100ms；成果在不少于2类行业的3家及以上核心制造企业中实现应用；申请发明专利不少于3项（其中PCT专利1项），制定2项及以上国家或行业相关标准。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。


[bookmark: _Toc535498855]4. 面向边缘计算的工业互联网安全防护关键技术研发及应用
研究内容：面向边缘计算的工业互联网安全威胁和防护需求，设计工业互联网安全防护体系和技术标准，研究工业互联网系统多层级安全防护方法；研究工业互联网与其它网络系统的安全互联技术，在保证网络边界安全的前提下，研究工业互联网与其它高安全等级网络之间高性能、高安全数据交换方法；研究高效率、低功耗的工业互联网终端安全技术，包括面向海量工业互联网终端的轻量级身份认证技术，高性能、高安全工业互联网通信协议，工业互联网终端安全防护技术；综合项目研究成果和关键技术，研究软/硬件相结合的综合性解决方案，在典型工业互联网应用场景中开展应用。
考核指标：建立面向边缘计算的工业互联网一体化安全防护体系；研制可支持物联网安全、高速接入高安全等级网络系统的防护设备，提供网络边界防护功能；研制支持工业无线/工业有线协议的安全网关，单台吞吐量大于4Gbps；安全管控平台支持1亿以上用户规模访问，支持双向安全认证与密钥交换；设计研制基于可信计算架构的工业互联网终端设备；提供从低功耗芯片、模组、终端、网关、云端服务、APP成品一体化互联网解决方案；成果在不少于2类行业的3家及以上核心制造企业中实现应用；申请发明专利不少于3项（其中国际PCT专利1项），标准草案不少于2项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498856]5. 工业互联网标识解析体系建设及应用
研究内容：研究并建立工业互联网标识解析体系，研究标识编码规则、粒度、范围、长度、结构、表示、载体等内容；研究标识注册管理规范，包括标识编码申请、分配、备案、解析查询；对于自身具备网络通信能力的物理实体资源，研究目标对象信息查询方法；研究标识数据管理技术，包括标识解析数据维护、数据关联、数据搜索等；研究标识解析数据应用模式，包括解析数据支撑智能生产、产品追溯、供应链管理、全生命周期管理等，在典型工业场景中开展应用示范。
考核指标：开发一套支持Handle技术体系和OID/Ecode等基于DNS的标识解析系统，构建融合型的标识解析体系，同时支持Handle和DNS协议；实现5个以上工业互联网标识解析西部区域二级节点与国家顶级节点（重庆）的系统对接；实现工业互联网标识解析国家顶级节点（重庆）与10家以上工业制造企业开展合作，开展智能生产、产品追溯、供应链管理、全生命周期管理等应用示范；申请发明专利不少于3项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498857][bookmark: _Toc532324086]八、物联网
[bookmark: _Toc535498858]1. 物联网技术在特定行业中的应用与产业化
研究内容：面向特定行业下生产制造、商贸流通、物流配送、经营管理、安全监测等方向对物联网技术的需求，研发具有可复制性的行业物联网平台系统，研究数据感知、多源异构数据融合、多协议标签交换等技术，在特定行业开展应用示范，推进精细化管理和科学决策，提升安全预防能力和运行效率，促进产业升级，实现产业化。
考核指标：构建面向特定行业的智慧物联网应用平台1个，支持多协议标签交换（MPLS）、多源数据融合技术，平台传感器接入数量不少于3000个，传感器种类不少于20种，面向不少于3个不同的特定行业进行应用，项目执行期内实现销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过3项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498859]2. 物联网智能开放服务平台研发及应用
研究内容：研究物联网异构网络协议互联互通、标识识别管理、多源数据感知、智能信号处理与分析、物联网安全防控等共性关键技术，构建面向行业领域的物联网智能开放服务运行支撑平台或服务应用平台，在典型行业或领域进行应用。
考核指标：构建面向物联网智能开放服务平台的智慧物联网开放架构，在不少于3个典型行业或领域开展应用，服务运行支撑平台支持接入设备数量不少于1000个。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过3项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498860]3. 应用驱动的异质物联网开放平台研发及应用
研究内容：研究应用驱动的物联网平台建模与优化控制理论，研究物联网垂直行业场景建模和体验评估方法，设计海量数据计算相关的负载均衡、资源管理和负载转移策略；构建具备异构设备泛化、异构数据采集与清洗、数据标准化存储、数据融合分析、选择性的数据共享、实时消息总线、端到端的安全等特征的物联网开放平台，支持网络、计算和存储资源的统一抽象管理；突破异质网络虚拟化、异质网络数据交换与信息传输技术难题，形成以大数据与人工智能为核心服务的物联网开放平台，开展智慧环保、智慧安防、智能家居与智慧停车等典型智慧城市应用。
考核指标：建立应用驱动的网络互联架构与开放平台，支持Linux、Windows、Android、IOS、UCOS等操作系统，适配常见物联网协议，支持包括MQTT、HTTP、Modbus、JT808、EDP、RGMP等协议，在不少于3个典型行业开展应用，连接数达到1亿、服务用户数达到10万。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助不超200万元。

[bookmark: _Toc532324088][bookmark: _Toc535498865]九、区块链
[bookmark: _Toc535498867]1. 区块链隐私保护技术研发及应用
研究内容：针对用户真实身份、敏感信息泄露等问题，研究区块链用户安全验证的匿名算法、轻量级属性加密的区块链访问控制策略、基于差分隐私保护的区块链边通道攻击解决方案、轻量级与低计算消耗的可搜索加密算法，实现不影响共识机制的敏感数据访问控制与加密存储；提出一套完整的、可行的、可信的、高效的以及隐私保护的解决方案并开展应用示范。
考核指标：可搜索加密算法时延小于0.1ms，基于差分隐私保护相关算法隐私保护预算的选值小于0.01，百万级数据的隐私保护率大于99%，访问控制策略支持动态的用户属性更新、插入和删除等功能，并确保存储数据的前向和后向安全性；申请区块链相关发明专利不少于3项；在至少1个行业开展应用示范。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498868]2. 区块链加密资产态势监测系统研发及应用
研究内容：针对区块链账号匿名、网络分布式带来的监管难题，研究加密资产链上与链下数据的典型特征、区块链账号用户身份画像技术、加密资产行业典型犯罪行为的识别技术和预警机制，实现加密资产交易数据、价格数据的实时监测，形成加密资产整体态势的宏观监控。
考核指标：支持1000种以上加密资产交易数据、价格信息的实时监测；支持10个以上维度的区块链账号分类与匿名账号画像；支持加密资产特殊交易行为的检测和预警；支持新型加密资产融资模式（如ICO、STO、稳定币等）的有效监管；支持3个以上维度的加密资产整体态势监控；申请发明专利不少于3项。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498869]3. 区块链智能合约安全检测技术研发与产业化
研究内容：面向区块链智能合约的应用需求，开展智能合约与区块链技术融合的探索研究，突破高性能智能合约、安全智能合约编译与安全检测技术，形成自主知识产权的智能合约底层技术、语言设计与编译器技术，实现智能合约代码的安全部署。
考核指标：整数溢出漏洞检出率大于90%；常见安全隐患检出率大于85%；安全开发规范违反检出率大于80%；扫描性能指标每100行小于800ms。申请发明专利或软件著作权8项以上，项目执行期实现销售收入不少于1000万元。形成相应的软件系统并在至少1个区块链平台上开展应用示范。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498872][bookmark: _Toc532324089][bookmark: _Toc532324090][bookmark: _Toc532324091]十、新材料
[bookmark: _Toc531548396][bookmark: _Toc535498873]1. 典型金属产品高效绿色表面处理技术研发及应用
研究内容：面向钢铁、铝合金、镁合金等典型金属构件的绿色表面处理应用需求，开展适应钢铁、铝合金、镁合金产品的无镍磷化、无磷转化膜、无重金属阳极氧化或微弧氧化、高固含或水性或粉末高分子涂层等新型绿色表面涂层技术及若干前处理工艺研发，形成符合钢铁、铝合金、镁合金产品特点的绿色表面涂层制备加工技术体系、工艺规范与标准，实现关键技术的工程化验证及应用示范。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，主要考核指标：涂层性能满足国家相关技术、环保标准要求，规模化生产成品率大于96%，钢铁产品经表面处理后耐中性盐雾腐蚀大于1200h，铝合金、镁合金产品经表面处理后耐中性盐雾腐蚀大于960h，表面处理有害排放减项或降低15%以上。形成绿色涂层新材料制备或材料表面处理生产线3-5条，项目执行期累计实现销售收入不少于5000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc531548397][bookmark: _Toc535498874]2. 重载汽车用高性能钢铁材料制备加工新技术及产业化
研究内容：面向重载汽车重要部件安全可靠性、轻量化等要求，从材料选择、结构设计、加工成型等方面，突破材料加工中回弹量控制、焊接可靠性、制造精度控制等问题，开发中高强钢板精准二段式冲压成形、智能焊接、精准三段式矫形技术并在重载汽车桥壳和制动器等产品上规模应用。形成具有自主知识产权的重载汽车用高性能钢铁材料制备加工新技术并实现产业化。
考核指标：整体技术达到国内领先水平，主要考核指标：制动器、桥壳等产品关键部位屈服强度＞340MPa，单桥壳减重20kg以上，焊接熔深＞3mm，冲压精度±0.2mm，矫形后公差±0.15mm。建成冲压-智能焊接-矫形连续生产线1条，项目执行期累计实现直接产值不少于1亿元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc531548398][bookmark: _Toc535498875]3. 重大装备用高性能不锈钢研发与产业化
研究内容：针对航天、航空及核电等重大装备制造对高性能不锈钢杂质、夹杂、成型性、质量稳定性等的特殊要求，开展不锈钢成份设计及优化、高纯高均匀冶炼、高精密管/丝/棒成型加工、质量保证体系等研究开发，形成国内领先的核心关键技术与装备，实现规模化生产和销售，并应用于国家关键重大装备。
考核指标：符合航天、航空及核电领域高品质不锈钢相关标准及技术要求，整体技术水平达到国内领先水平，具体指标包括：S、O含量≤0.0015%；钢中夹杂物含量：A~D类:≤0.5级，TiN＜2.0级；奥氏体钢中α相≤0.5级；晶粒度≥6级；管材内外直径精度±0.05mm，长度精度±0.5mm（1.5-2.5m），直线度≤0.7mm/m；力学性能符合航天、航空及核电领域高品质不锈钢相关标准及技术要求。研发与产业化高性能不锈钢品种不少于5种，项目执行期累计实现销售收入不少于5000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc531548399][bookmark: _Toc535498876]4. 耐高温抗腐蚀特种镍基合金研发与产业化
研究内容：面向有机固废高效、清洁、稳定焚烧发电等行业对耐高温、抗腐蚀特种合金材料的特殊需求，重点研究耐高温抗腐蚀机理及用材特点、高参数锅炉和管道用镍基合金材料成分优化设计、纯净化冶金、均质化变形、高品质焊接，以及可靠性验证等，开发出耐高温、抗腐蚀特种镍基合金，并在有机固废清洁焚烧发电等领域实现产业化应用。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体指标包括：
开发的产品理化性能达到ISO 18274中Ni6625的要求；产品焊接性能通过第三方的焊接工艺评价；焊缝金属室温抗拉强度≥760MPa；堆焊层样品在模拟工况条件下的平均高温腐蚀速率≤0.5mma。项目执行期间累计实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc531548400][bookmark: _Toc535498877]5. 高性能钛合金棒材开发与产业化
研究内容：针对船舶、海洋工程等对高性能大规格钛合金棒材性能及质量的特殊需求，研究并突破大规格钛合金铸锭高均匀性熔炼、半成品坯料组织控制、大规格钛合金棒材组织一致性控制等关键技术，形成具有自主知识产权的大规格棒材钛合金工艺规范和标准，实现规模化生产及在船舶、海洋工程站等领域的产业化应用。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体指标包括：钛合金大规格棒材直径≥150 mm，长度2000-4000 mm，且力学性能满足：
TA17钛合金：抗拉强度:635-855MPa，延伸率≥10%，断面收缩率≥25%；冲击韧性≥70J/cm2；
TA31钛合金：抗拉强度≥860MPa，延伸率≥8%，断面收缩率≥30%；冲击韧性≥60J/cm2；
TC4ELI钛合金：抗拉强度≥895MPa，延伸率≥10%，断面收缩率≥25%；冲击韧性≥35J/cm2。
建成大规格钛合金棒材示范生产线，年产能达到300吨，项目执行期销售收入不少于5000万元。
研发周期：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498878][bookmark: _Toc531548401]6. 大规格复杂镁合金轻量化构件的开发与产业化
研究内容：面向汽车、轨道交通、航空航天等领域对大规格复杂结构镁合金构件的应用需求，研究高流动性、高性能镁合金材料和铸造工艺优化，开展适合大规格镁合金构件的高性能镁合金材料研发与产业化，突破规模化生产中大规格复杂结构镁合金构件设计、制备与加工关键技术，开发满足服役要求的大规格镁合金构件，制订镁合金构件的大规模工程化和产品评价的规范与标准，实现大规格复杂镁合金轻量化构件在交通工具和航空航天领域的应用验证与集成示范。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体指标包括：镁合金汽车轻量化构件的外接圆尺寸≥1.4m，最薄厚度3mm，铸态合金经热处理后的性能：抗拉强度≥220MPa，延伸率≥10%；镁合金航空航天构件的外形尺寸达到直径500mm、高450mm以上，铸态合金经热处理后的性能：抗拉强度≥240MPa，延伸率≥12%。形成年产100万件以上的大规格复杂镁合金轻量化构件的生产及应用示范基地，典型汽车轻量化构件的刚度高于相应的钢铁构件，实现减重30%以上；航空航天构件实现在重大工程上的应用；项目执行期销售收入不少于1.5亿元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498879][bookmark: _Toc531548402]7. 高强高韧铝合金材料的研发与产业化
研究内容：突破高强、高韧铝合金产业化级规格的大规格铸锭或铸造成型、合金纯化和净化、杂质相控制和多相多级熔析控制等关键技术以及依据应用领域研制连接技术和装备，完成700MPa级高强高韧铝合金材料的产业化，满足相关领域发展要求。
考核指标：T7651状态预拉伸厚板抗拉强度≥700 MPa、屈服强度≥600 MPa、延伸率≥8%、断裂韧性≥38。T7652状态锻件抗拉强度≥680 MPa、屈服强度≥580 MPa、延伸率≥6%、断裂韧性≥33。项目执行期累计实现销售收入不少于3亿元。
研发周期：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498880][bookmark: _Toc531548403]8. 电动汽车电池用铝合金复合板研发与产业化
研究内容：针对电动汽车电池组服役工况对散热器、壳体等性能和质量要求，研究并突破高深冲性铝合金成分设计、组织结构控制，以及铝合金复合板界面强度控制等关键技术，设计开发新型铝合金铝复合板及电动汽车电池用铝合金散热器、壳体等产品。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体考核指标包括：电池壳用铝合金复合板抗拉强度≥130MPa、屈服强度≥125MPa、延伸率≥14%、厚度公差≤±5%、制耳率≤1.5%；散热器用铝合金复合板界面结合强度≥50MPa。项目执行期实现销售收入不少于1亿元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc531548404][bookmark: _Toc535498881]9. 包铜铝合金新材料研发与产业化
研究内容：开展包铜新型铝合金材料的导电性、导热性、散热性能、力学性能、后续成形性的协调优化研究，实现产品的高性能化和低成本化，开展产品应用研究，并在电力、绿色电接触材料、电子信息传热散热结构等领域产业化应用。
考核指标：
O态包铜铝合金（包覆层体积比为25%）：抗拉强度≥115MPa，伸长率≥30/%，密度≤4.25g/cm3，界面结合强度≥40 MPa，最大电阻率≤0.02498(0.02424) Ω•mm2/m；
H28态包铜铝合金（包覆层体积比为25%）：抗拉强度≥230MPa，伸长率≥3%，密度≤4.25g/cm3，界面结合强度≥40 MPa，最大电阻率≤0.02548Ω•mm2/m。
项目执行期间累计实现销售收入不少于3亿元。
研发周期：不超过3年
[bookmark: _GoBack]资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498882]10. 高速列车刹车片用高品质电解铜粉开发与产业化
研究内容：针对现有电解粉末粒径较大，夹杂较多、氧含量高、形貌不规则等不足，开展高品质电解铜粉制备工艺技术研究，突破小粒径电解铜粉制粉工艺、洁净化和粉末氧化控制、制造流程节能降耗等关键技术，实现高品质电解铜粉的自主生产和规模产业化，替代进口。
考核指标：产品整体技术水平达到国际先进。具体指标包括：产品纯度≥99.9%，氧含量≤0.06%，铅含量≤0.005%，硫含量≤0.004%，粒径35~70μm；能耗低于2100kw•h/t。项目执行期累计实现销售收入1.5亿元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498883]11. 特种行业增材制造关键技术研发及应用
研究内容：增材制造金属、非金属（氧化锆等）口腔医疗器械及医用非医疗器械的个性化建模、设计与定制技术；大需求量、高个性化需求的增材制造义齿、种植体、正畸矫治器等。
考核指标：增材制造产品制造精度优于0.1mm，性能满足临床要求，获得CFDA评价认证；增材制造I类、II类和III类医疗器械及医用非医疗器械临床试用或应用病例达到100例以上。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498884]12. 高性能键合微细丝带材开发与产业化
研究内容：针对集成电路、核心器件微组装系统等对高性能键合微细材迫切替代需求，研究并突破键合材料成分优化设计、微细丝带材精密制备加工、缺陷及失效控制、性能及寿命保障等关键技术，研究开发出系列超细键合金丝、超薄键合金带及键合硅铝丝材料，建立高性能键合微细丝带材研发及应用示范线，填补国内空白。
考核指标：整体技术达到国内领先水平。具体考核指标包括：键合丝直径15~30μm，直径公差±1μm；键合带材厚度20~100μm，厚度允许偏差±5%；力学性能：金丝拉断力≥6CN、伸长率≥8%，硅铝丝拉断力≥12CN、伸长率≥2%，金带拉断力≥4CN、伸长率≥2%。建成高性能键合微细丝带材示范生产线，年产能2000万米。项目执行期实现销售收入不少于3500万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498885]13. IGBT功率模块封装用复合材料研发与产业化
研究内容：面向IGBT功率模块封装应用需求，开展Al/Cu层状复合材料设计、界面机理及制备技术研究；突破室温固相轧制复合技术、复合界面控制技术、表面形貌控制等关键技术。开发出Al/Cu复合带材并实现产业化应用。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，产品主要技术指标、质量水平达到进口材料水平，具体指标包括：复合层键合力≥1.5kgf，复合界面过渡层≤3μm，表面粗糙度Ra≤0.06μm。建成IGBT功率模块封装用复合材料示范生产线，年产能300吨。项目执行期实现销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498886]14. 新型高效Ce:GAGG闪烁晶体制备技术研发及应用
研究内容：研究Ce:GAGG晶体组分设计、生长工艺、热处理工艺等关键技术，突破大尺寸Ce:GAGG晶体批产技术和阵列组装技术，实现规模化生产及在核医学装备、工业无损检测、安检等领域应用示范。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体指标包括：闪烁晶体尺寸≥dia.60mm×150mm；光输出≥40,000光子/MeV；衰减时间≤100ns；能量分辨率≤7.2%@662keV；晶体生产良率≥80%。申请发明专利2~5项。建成年产20万cm³ Ce:GAGG晶体生产中试生产线1条，并建立配套的切磨抛以及阵列组装加工产线1条，项目执行期内累计销售闪烁晶体25万cm³，项目执行期实现销售收入不少于5000万元。
实施年限：不超过3年。
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498887]15. 高端装备用特种高强度玻璃开发与产业化
研究内容：开展极难熔特种玻璃成分优化设计、高强超薄玻璃全自动拉边技术、特种铂金装备关键材料的优化设计及制备技术研究；开展多组分高强耐磨玻璃化学增强高温熔盐体系设计与增强技术研究；开发新一代高铝硅特种玻璃产品，并应用于高速列车、航空航天等领域，实现高端装备用特种高强度玻璃稳定化生产及应用示范。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平。具体考核指标包括：玻璃中氧化铝含量＞20%wt，电子玻璃盖板化学钢化后表面压应力＞850MPa，压应力层厚度>75μm，四点抗弯强度>600MPa。建成高端装备用特种高强度玻璃示范生产线，年产能500万m2。项目执行期累计实现销售收入不少于2亿元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498888]16. 高性能大尺寸透明陶瓷研发与产业化
研究内容：面向电子信息、激光、医疗等领域的市场需求，研发新型光电新材料-高性能大尺寸低成本石榴石透明陶瓷，突破大尺寸陶瓷制备与加工的关键技术，实现组分对透明陶瓷的光学性能调控，开发出适于不同光电领域应用需求、性能可调的系列石榴石透明陶瓷，实现大尺寸透明陶瓷在触摸显示、激光加工、医疗器械等领域的应用验证与集成示范。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体考核指标包括：透明陶瓷长度≥300 mm，在1100 nm处透光率（厚2 mm）≥82.0 %，在4 µm处折射率为1.7-1.8，密度为4.50-4.60 g/cm3，导热系数≥10 W/m•K，努氏硬度≥1200 kg/mm-2；热膨胀系数≤7.0×10-6 /℃；弹性模量≥260 GPa；断裂韧性≥1.2 MPa•m1/2 。项目执行期累计实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498889]17. 高透明石墨烯远红外辐射器件开发与产业化
研究内容：研究透明石墨烯薄膜的长效稳定改性技术；研究石墨烯薄膜表面物化特性及其与透明基底的界面相互作用，设计开发石墨烯薄膜界面结合力增强技术；研究透明石墨烯薄膜的普适性批量化转移技术、石墨烯远红外辐射器件设计与生产工艺，研制红外辐射器件生产设备，建设量产生产线，在不超过3个应用领域实现批量应用。
考核指标：透光率（绝对透过率，含基底）≥80%；80℃热老化100h后线组变化±10%；器件工作状态温差优于±5℃；器件工作状态最大温差不超过10℃；器件辐射峰值红外波长>7µm；电-热辐射转换效率不低于60%；法向发射率大于0.8。项目执行期内建成石墨烯远红外辐射器件生产线1条，产能大于30万/年，项目执行期累计实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498890]18. 改性低密度高性能车用聚氨酯软泡材料开发与产业化
研究内容：研究突破汽车用低密度高性能聚氨酯软泡材料的分子结构设计、微米级闭孔发泡、孔径及其分布调控、异氰酸酯预聚体的反应活性和扩链交联助剂的复配优化等关键技术，解决聚氨酯软泡低密度易破损撕裂等问题，开发出自主知识产权的改性低密度高性能车用聚氨酯软泡材料并实现产业化生产及应用。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体考核指标包括：成型密度0.20～0.25 g/cm3 ，成型硬度15～25 Asker C，拉伸强度≥400 KPa，断裂伸长率≥150％，撕裂强度≥ 2.0 KN/m，落球回弹率≥35%。项目执行期累计实现销售收入不少于2亿元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498891]19. 低气味低VOC车用热塑性塑料开发与产业化
研究内容：研究并突破不同孔径、具有分解或螯合反应能力的耐高温、环保吸附剂及其复合使用方法，新型高效、热稳定好的水基环保萃取剂，热塑性塑料VOC及气味控制等关键技术，开发出低气味低VOC车用热塑性塑料并实现产业化生产及应用。
考核指标：整体技术水平达到国内领先水平，具体考核指标包括：聚烯烃材料气味≤2.5级，TVOC≤3000μg.m-3；PC/ABS材料气味≤3.0级，TVOC≤3000μg.m-3；符合RoHS标准。项目执行期累计实现销售收入不少于6000万元。
实施年限：不超过3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498892]20. 新型轻合金中间合金及其制备技术开发及产业化
研发内容：针对航空航天、交通运输、重大装备制造等重要领域对高性能轻合金用中间合金的高要求，研究开发高纯度、低夹杂、低偏析的Ti、Zr、V、Cr等难熔合金元素的铝、镁中间合金新材料及其制备新技术，通过中试优化，实现产业化生产及应用。
考核指标：开发出4-6种高质量轻合金中间合金，整体技术水平达到国内领先水平；具体考核指标包括：有害杂质含量＜0.5%，有效合金化温度700-740℃，合金元素均匀化时间≤30min，合金元素收得率≥98%，项目执行期累计实现销售收入不少于5000万元。
实施周期：3年
资助强度：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498893]十一、轨道交通
[bookmark: _Toc535498894]1. 基于全自动驾驶技术的中小型跨座式单轨车辆集成研发及应用
研究内容：研究车辆总体设计方案；研发全自动驾驶信号系统控制技术、异常场景下的列车自动防护运行关键控制技术；研制适用于全自动驾驶的列车网络控制系统；新建用于车辆集成调试和上线试车的动、静调线；建设全自动运行系统综合调试平台和验证平台。
考核指标：形成全自动驾驶轨道交通系统集成总体方案；车辆具备自动休眠/唤醒、全自动洗车、雨雪模式；列车实现全自动驾驶，控制系统实现自动化、网络化、远程化；全自动折返正确率不低于99.99%；列车停车精度±0.5m；全自动驾驶系统保证列车精度范围内停车概率不低于99.9998%；列车平均加速度≥0.83m/s2，制动减速度≥1.1m/s2，搭建全自动驾驶的运行控制仿真测试系统；研制一列样车并通过试验验证。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498895]2. 基于工业以太网的列车网络控制系统的研发及应用
研究内容：研究车载控制与服务信息一体化传输网络架构；研究控制网与服务信息网多网融合技术；研究多业务场景下的实时传输技术；研究基于以太网的列车重联与网络自动配置技术；研究基于以太网的智能寻址技术；研究工业以太网在列车控制网络领域的实时性、安全性和可靠性技术；研制以太网列车网络控制系统产品平台和测试平台。
考核指标：实时任务数据传输带宽≥100Mbps；系统的高优先级别数据传输延时≤4ms；支持采用环网或链路汇聚技术形成冗余网络拓扑，自愈时间不超过50ms；实现控制数据与信息数据的一体化传输，并实现控制和信息服务的协议复合与协同；具备列车重联与网络自动配置能力；具备智能组网和智能寻址能力；形成可规模化、产业化应用的网络产品系列平台和测试平台，研制网络控制系统产品，并实现样车示范应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498896]3. 基于全自动驾驶技术的APM车辆研究
研究内容：研究APM车辆总体设计方案；研发全自动驾驶信号系统控制技术、异常场景下的列车自动防护运行关键控制技术；研制适用于全自动驾驶的列车控制车载设备；新建用于APM车辆集成调试和上线试车的动、静调线；建设全自动驾驶轨道交通系统综合调试平台和验证平台。
考核指标：形成APM车辆系统集成总体方案；完成全自动驾驶列车控制车载设备的开发，实现列车全自动驾驶，驾驶和控制系统自动化、网络化、远程化；完成全自动驾驶系统验证试验，列车停车精度±0.5m，全自动驾驶系统保证列车精度范围内停车概率不低于99.9998%；车体能承受最大纵向静压试验载荷≥350KN；整车轴重≤13.5t，车辆平均加速度≥0.6m/s2，制动减速度≥1.0m/s2，车辆在超载情况下总重≤27t，单车载客≥150人，列车单向载客量达到6000-12000人/h，转弯半径最小23m，列车爬坡坡度≥6%，最高车速不低于80km/h；研制一列样车并通过试验验证。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498897]4. APM转向架研发及应用
研究内容：研究建立APM车辆转向架动力学分析模型、转向架动力学虚拟样机；研究基于拓扑优化和参数化方法的轻量化构架设计；研究基于永磁电机和一体化减速机、差速机的APM车辆转向架总体构型；研制APM转向架集成齿轮系统；开展列车轴重随机动载荷作用下的集成齿轮箱体结构强度、可靠性分析；研制一体化减速机、差速机系统性能试验台架并开展台架试验和上线试验，研制转向架样机系统集成。
考核指标：完成转向架构架样机有限元仿真分析和强度试验；建成转向架构架焊装生产线；完成基于永磁电机和一体化减速机、差速机的转向架样机研制，转向架构架质量＜1500kg，疲劳寿命≥30年，最高构造速度90km/h，导向轮轴距1500mm，走行轮中心线间距2050mm，直径1000mm，轴重13.5吨；研制一体化减速机、差速机，质量＜500 kg，传动效率0.97，传动比7.059；完成一体化减速机、差速机性能试验；建成转向架装配线、动调线；研制一列车用转向架样机。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498898]5. APM制动系统研发及应用
研究内容：研发适用于APM车辆的液压制动系统；研发具有高响应速度，抵抗油液污染的液压单元；研发适用于APM车辆高转速要求的制动盘；研制满足APM车辆制动要求的系统样机；完成液压制动系统各部件型式试验并装车调试。
考核指标：完成APM车辆液压制动系统工程样机开发，紧急制动减速度≥1.2m/s2，常用制动减速度≥1.0m/s2，制动响应时间≤1.6s；完成制动盘样件制造；完成液压制动系统各部件型式试验；研制一列车用产品样机。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498899]6. APM牵引系统研发及应用
研究内容：研究永磁电机相关特性的控制理论；建立永磁牵引系统仿真研究模型，研究试验验证方法；开展永磁电机和牵引辅助功率模块的水冷散热系统优化设计；研究永磁牵引系统控制策略及控制软件开发；采用有限元方法，开展以轻量化为目标的牵引系统结构设计与开发；开发牵引传动系统试验台。
考核指标：形成永磁电机相关特性的理论研究报告；列车在0～30km/h的平均加速度不低于0.833m/s2，平均加速度≥0.6m/s2；研制一列车用产品样机。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498900][bookmark: OLE_LINK2]7. 城轨快线车辆集成关键技术研发及应用：
研究内容：研究城轨快线车辆总体设计方案；研究城轨快线车辆转向架集成技术；研究城轨快线车辆牵引系统集成技术研发；研究城轨快线车辆制动系统集成技术；研究城轨快线车辆密闭性控制技术；研究城轨快线车辆车体结构设计。
考核指标：形成车辆集成总体设计方案，列车设计速度132km/h；列车在0～40km/h平均加速度≥0.9m/s2；列车在0～120km/h平均加速度≥0.35m/ s2，列车平均减速度≥0.9m/s2，地板面高度1280mm，车辆宽度3300mm，轴距2500mm，定距15700mm；新轮径860mm，轴数4根，转向架构架设计寿命450万公里；最大纵向静压试验载荷1200kN，拉伸载荷为960kN；研制一列样车并通过试验验证。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498901]8. 城市轨道交通车辆智能化检修技术研发及应用
研究内容：研究城市轨道交通车辆自动化智能化检修模式；研究城市轨道交通车辆智能化检修流程，设计车辆智能检修装备；研究城市轨道交通车辆智能检修车间工艺设计，实现车辆检修精细化管理。
考核指标：搭建轨道交通车辆智能检修生产线，建立车辆架大修检修工艺规范；大修车间80%以上的车辆检修关键工艺装备实现联网监控与数据采集；建立城轨车辆关键系统至少90%的最小可更换单元的检修数字字典；检修效率提升不低于20%；人力成本减少不低于15%。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498902][bookmark: _Toc532324093]十二、智慧能源
[bookmark: _Toc535498903]1. 配电网容量分时复用及充电桩智能群控关键技术研发及应用
研究内容：针对大量充电桩接入电网造成配电网容量不够、工程建设造价高、电动汽车充电智慧化不足等问题，分析大量充电桩接入配电网相互影响的特性与规律，提出充电桩大规模接入现有配电网的优化方案；研究配电容量分时复用和充电桩集群控制策略；研制配电容量分时复用智能终端；开发群控充电桩智能引导平台，并开展示范应用。
考核指标：突破大量充电桩接入配电网相互影响机制，形成现有配电网在不增容的情况下大量充电桩接入的优化建设体系，实现车位100%配置充电桩，100%充电桩均可使用；构建大量充电桩接入配电网的优化控制模型，攻克配电容量分时复用和充电桩集群优化控制技术；优化智能终端设计方案，在确保安全的情况下引导分时充电，实现负载超配但不过载；整体终端造价下降30%以上；开发群控充电桩智能引导平台并开展不少于1000个充电桩的系统应用示范。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498904]2. 特大型山地智慧城市配电网智能运维管理关键技术研发及应用
研究内容：研究配电网架构、新能源消纳、设备状态、运行方式等因素对配电网可靠性的影响，提出配电网可靠性评价指标及其分析、评价方法；研发工程化应用的配电网设备、状态、运行环境等监测设备；研究配电网装备运行状态数据特征；研究多源异构监测数据融合方法，开发监测数据标准化处理、存储和挖掘技术；研究基于实时数据配电网、设备异常状态检测方法以及基于状态数据的配电网运维决策方法。
考核指标：建立适应配电网发展新趋势的可靠性评价指标和评价方法，完成相关设备、装备、系统的测试、认证，实现工程化应用；应用示范配电设备实现信息覆盖率不低于95%，实现统一的数据采集、存储和挖掘应用平台；申请发明专利不少于2项；新型配电网智能运维诊断系统年产值不低于1000万元，并在市政、工业、园区等不少于2种场景验证。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498905]3. 电网友好型高性能风力发电装备技术及应用
研究内容：针对大功率风电机组可靠稳定运行问题日益突出的现状，开展能够最大限度地提升机组发电性能和稳定运行水平的高性能风力发电装备核心技术研究。具体包括：研究风力发电并网逆变器谐波控制技术；研究提高风力发电系统的容错运行能力，完善主控系统运行性能和指标；研究电网故障条件下风力发电机组（风电场）支撑电网电压和频率优化技术。基于研究成果，开发风力发电模拟机组。
考核指标：建立新型发电机组并网控制系统模型，建模误差小于5%；建立风力发电模拟机组单机容量不小于2MW，耐受1.2pu持续500ms暂态过电压；建立电网故障条件下风力发电机组（风电场）支撑电网电压和频率优化控制方法，有功功率支撑能力不低于10%Pn；完成2MW级以上新型风电机组示范运行，年试产风电机组数10台套，风电机组产品销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498906]4. 高可靠性飞轮储能中压UPS产品研发与产业化
研究内容：针对大型关键过程行业、数据中心等用电场景缺乏高供电质量和高供电可靠性的UPS问题，研发高性能飞轮储能中压UPS产品。具体包括：研究并网运行策略和谐波抑制方法、并离网无缝切换技术、并联均流策略和无功补偿功能；研究飞轮设备的运行及控制技术；研究提高飞轮运行的可靠性技术；开发适用于大型关键过程行业和数据中心的飞轮储能中压UPS产品。
考核指标：并网电流总谐波失真度≤±3.5%（线性负载）；并离网无缝切换时间≤10ms，并联均流精度≤±5%，无功补偿效果：电压偏差≤±2%；飞轮额定运行转速≥10000rpm；高可靠性：平均无故障运行时间MTBF≥200,000小时；在西南地区完成不低于2MW的储能工程应用，验证产品性能及可靠性；UPS产品销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498907][bookmark: _Toc532324092]十三、电力
[bookmark: _Toc21467][bookmark: _Toc531373543][bookmark: _Toc535498908]1. 山地城镇应急抢险智能移动平台开发及应用
研究内容：针对电力施工抢险中非道路环境下物资和设备的运输需求，开发一种具备小巧、轻便、灵活特性，适用于山地城镇特殊地形的应急抢险移动平台。主要研究：山地城镇应急抢险平台的结构；平台的液压传动和动力系统；小型和轻型化特种车重型和超常规负载多地形适应性；构建电力抢险救灾多地形智能平台系统。
考核指标：平台整备质量≤3000kg，最大装载质量≥1500kg；平台总长≤4000mm，总宽≤2000mm；平台最高车速≥5km/h；最大爬坡度≥60%；接近角≥35º；离去角≥35º；最小转弯直径：原位转向；续驶里程≥100km。1套轻型山地城镇应急抢险移动平台，在重庆市等山地城镇地区开展示范应用。
[bookmark: _Toc531373544]实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc531373545][bookmark: _Toc535498909]2. 开放式能源互联网信息采集系统及大数据研发及应用
研究内容：研究一种新的能源信息数据采集系统；开展能源信息采集系统和业务应用结构研究；研究基础数据模型，形成适合于能源行业的通信规约；研究基于水电气现场终端采集设备，实现多行业数据采集；研究多种通信技术，提高整个系统的兼容性和传输效率；开展开放式能源互联网信息采集系统规模试点应用，实现水电气行业的大数据综合采集；通过大数据分析和云计算，形成对综合能源使用情况的监控，能源消耗量的短期预测。
考核指标：建立一个开放式能源互联网采集示范系统，实现现场规模试点采集总表数不低于5万只，具备电能表、水表、燃气表采集功能。系统最大接入数量不低于100万表；建立水电气基础数据模型，提出具备多行业数据兼容性的能源行业通信规约；形成多种采集技术融合方案，至少包含RS485、HPLC、4G、NB-IoT等通信技术；现场终端应用不低于500台；水电气综合采集成功率不低于98%。
[bookmark: _Toc531373546]实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc531373548][bookmark: _Toc535498910]3. 高压输电线路无人机全自主巡线平台关键技术研发及应用
研究内容：针对重庆典型山地特征和高压输电环境，重点研究无人机精确自主起降、图像传输与实时处理等全自主巡线的关键保障技术。研究综合利用GPS、北斗、千寻位置及计算机视觉等定位技术，实现自主飞行模式下标准化精确巡线作业；研究基于机载边缘计算平台的图像筛选及巡线关键目标识别技术；研究巡线图像的关键目标及缺陷自动识别技术，重点突破线路微小缺陷检测的能力；针对重庆地区不同电压等级高压输电线路，研制全自主巡线示范平台。
考核指标：在重庆市具有典型山地特征的220kV、500kV、800kV线路开展无人机全自主巡线平台的示范应用，在3个等级的线路中每个等级应用不少于15架次。无人机精确自主起飞与降落的误差小于10cm；无人机自主巡线过程中实现动态厘米级高精度定位；无人机每架次自主巡线不少于20 min，巡检杆塔不少于8基；机载边缘计算平台单帧图像处理时间不操过50ms，筛选回传有效数据占比不低于90%；自动识别杆塔、导线、绝缘子、金具、附属设施等线路目标，准确率不低于90%，漏检率不高于10%。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498912][bookmark: _Toc532324094]十四、装备制造与绿色制造
[bookmark: _Toc535498913]1. 高性能齿轮制造流程性能调控研发及应用
研究内容：针对风力发电机等高端装备对高性能齿轮传动的更高要求，开展热处理、磨削、强化等制造流程齿轮表面完整性与组织性能演变机理研究，构建表面完整性参数可控的高性能齿轮抗疲劳制造方法与工艺技术，提高齿轮服役寿命与使役性能。
考核指标：突破传统齿轮控形制造的局限，建立表面完整性可控的高性能齿轮抗疲劳制造方法，开发18CrNiMo7-6材料的风电高性能齿轮弯曲强度提高20%，等效服役寿命提高15%，在风电行业进行应用示范，项目实施期间实现销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498914]2. 新能源汽车减速机轴承研发与产业化
研究内容：针对新能源汽车驱动系统的应用需求，开展新能源汽车用减速机轴承的设计技术研究，突破在高温、高速条件下，轴承润滑、低噪声、长寿命等关键技术，形成自主知识产权，根据新能源汽车市场配套需求，开发相应新能源汽车减速机轴承新产品。
考核指标：按照GB/T24607-2009 、GB/T639不超过2003标准，通过6L10寿命及可靠性试验，满足用户25万公里整车试验要求；精度等级达P5级；振动值Z3值≦45分贝；最高转速15000rpm；满足轴承在高温高速条件下润滑；工作温度范围：-40°∽140°；轴承DN值：轴的转数*轴承内径600000rpm*mm；项目实施期间实现销售收入1600万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498915]3. 特种车用电控液力机械自动变速器开发及应用
研究内容：面向6×6特种用途车辆对自动变速器的迫切需求，开展1000Nm电控液力机械自动变速器（AT）开发，开展AT总体集成技术、行星变速箱的优化设计与制造技术、电液系统优化设计与集成技术、电控技术、AT系统试验技术、AT与整车匹配技术等关键技术研究，掌握AT开发核心技术，并在特种车辆上进行应用。
考核指标：8前进档+1倒档；最大输入扭矩1000Nm；最大干重≤105kg；综合平均效率≥89%；噪声等级：空挡和前进档≤90dB（A），超速档和倒档≤92dB（A）；使用环境温度-41℃~+46℃；在3台特种车辆上进行应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498916]4. 车铣复合精密数控机床研发与产业化
研究内容：面向汽车、航空航天等高精密行业的车铣复合加工需求，开展车铣工艺复合技术、结构优化技术、结构模块化和可重构化技术、误差补偿技术研究，研发动密封式高精度、高刚性机床主轴总成，能够组成专门化的车铣复合数控机床，形成自主知识产权，实现产业化应用。
考核指标：主轴远端跳动：0.005mm，近端跳动：0.001mm；圆度：0.001mm；平面度：0.01mm/200mm；重复定位精度：0.003mm；定位精度：±0.003mm;快速移动速度：30m/min；项目实施期间实现销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498917]5. 万能数控磨齿机研发与产业化
研究内容：针对汽车变速箱行业大批量齿轮的磨削加工需求，开展成形磨与展成磨工艺复合技术、齿轮磨削运动轨迹规划技术、砂轮廓形设计与修整技术、加工误差补偿技术、自动对刀技术等研究，开发具有蜗杆磨与成形磨功能的万能磨齿机，兼顾大批量生产与个性化订制需求，实现产业化。
考核指标：具备成形磨齿、展成磨齿复合功能，齿形齿向任意修形功能，加工误差补偿功能，自动对刀功能；产品/小批量生产实现加工精度3级及以上，批量加工实现5～6级；机床过程能力指数：CPK≥1.67；项目实施期间实现销售收入不少于2亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助350万元。

[bookmark: _Toc535498918]6. 复合材料模压装备研发及应用
研究内容：开发高强度轻量化纤维复合材料成形装备产线，研究成形过程及成形精确控制技术、高压注射控制及混炼模压技术，开展智能化系列化成套设备、液工艺成分优化及生产工艺优化研究，形成适用于高性能纤维复合材料零部件成形的成套技术，生产样机一套并具备产业化能力。
考核指标：专用压机锁模压力≥2000T；滑块速度1mm/s时调平精度为0.06mm；快速开模、合模速度≥500mm/s；原料注射混合压力10-20Mpa；混合头注射流量20-200g/s注射精度≤±1％；精密树脂计量系统流量范围在10-200g/s。设备节能率40%以上；产线生产节拍1件/3-5min；在1~2家汽车零部件企业进行应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498919]7. 大型金属蜗壳闭式混流泵及同步电动机组研发与产业化
研究内容：面向大型水利工程及基础设施建设对抽水泵组国产化的需求，研究金属蜗壳闭式混流泵全流道高效率水力模型构建、混流泵转轮高抗空化性能技术、水泵无叶区压力脉动技术、耐泥沙磨蚀技术以及电动机通风散热技术、混流泵机组结构稳定性技术等关键技术，开发高比转速、效率、抗空蚀性能、稳定性的大型金属蜗壳闭式混流泵及高效率同步电动机组。
考核指标：流量大于40m3/s；扬程大于11m；比转速大于500；机组效率大于89.5%；空化性能要求σp／σi≥1.05；机组完成样机制造，并在实际泵站中进行应用；项目实施期间实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498920]8. 高温高压离心式加氢进料泵研发与产业化
研究内容：针对煤制油及炼化装置中加氢进料泵被国外垄断的现状，进行高温高压离心式加氢进料泵的研发，包括：加氢进料泵超低比转速水力模型开发、高温耐高硬度催化剂颗粒磨损材料研究、高温下泵零件形变仿真分析及泵结构高可靠性设计以及狭窄流道叶轮、壳体铸造工艺研究，开发完成高温高压加氢进料泵产品并经过工业验证。
考核指标：额定流量40-100m3/h，扬程2500-3500m，效率达国家节能标准，介质温度250-350℃，介质含催化剂颗粒（硬度达50HRC），泵振动满足API610 11版要求，泵现场运行寿命不低于1年，项目实施期间实现销售收入不少于4000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498921]9. 薄煤层小型定向钻进设备研发与产业化
研究内容:开展薄煤层定向钻孔用小型定向钻机研究,开发薄煤层条件下精确轨迹控制随钻测量系统，复杂工况下排渣凹槽螺旋通缆钻杆、小尺寸螺杆马达和长寿命定向钻头，研制出薄煤层小型定向钻进装备，开发适合重庆及其西南周边地区薄煤层煤层气抽放孔精确定向钻进工艺。
考核指标：装备符合行业标准，取得安标国家矿用产品安全标志中心的安全标志证；钻机主机宽度≤1100mm；开孔倾角快速调节，可实现狭窄底抽巷中任意倾角全断面定向钻孔施工；凹槽螺旋钻具≤1.5米/根；螺杆马达长度≤2.5m；在煤层厚度≤1.3m条件下，实现定向钻进深度大于300m；项目实施期间实现销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。

[bookmark: _Toc535498922]10. 海上浮式风电装备研制及应用
研究内容：针对我国海上规模开发风电需求，开展3MW级以上海上浮式风电装备环境适应性设计、总体设计，制造与调试等技术研究，突破风电机组-浮体-系泊系统的一体化设计、协同控制、运行监测等关键技术，以工程示范应用为手段，形成海上浮式风电装备产业化的能力。
考核指标：适用于中国南海水深不小于50m，海流不低于1m/s的海域，能够抵御我国海域五十年一遇海况，适用风区为IEC IB；运行环境温度-10℃至+40℃，整机寿命25年；风电机组额定功率5MW，额定风速10～15m/s，切入风速≤4 m/s，切出风速≥20m/s，风电机组年可利用率≥90%，功率曲线保证率≥95%；设计图纸通过CCS船级社认证；进行工程应用示范。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助400万元。

[bookmark: _Toc535498923]11. 大型化工多联产工艺压缩机研发与产业化
研究内容：面向化工多联产工艺对大型原料气压缩机需求，开展大型压缩机结构设计、铸造工艺、曲轴油封、转速提高技术研究，突破大型填料全无油润滑、少油操作技术，实现少油润滑运行，开发大型工艺压缩机，并实现产业化。
考核指标：大型机身、气缸等关键件铸造、加工一次性合格率100%；研制成功大型压缩机目标产品，气缸列数6列、主轴转速333rpm、活塞杆直径110mm，填料实现全无油润，耗油量为200g/小时；承受活塞力500kN；活塞平均速度3.55米/秒；气缸出口法兰处的气体实际排出温度≤135℃；活塞杆表面喷涂碳化钨处理，通过填料函部分的表面最低硬度HRC65；项目实施期间实现销售收入不少于2500万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助250万元。
[bookmark: _Hlk531472184]
[bookmark: _Toc535498924]12. 超临界CO2发电装置研发及应用
研究内容：面向太阳能光热发电降低成本及提高效率的需求，开展超临界CO2在太阳能光热发电应用中的循环理论及关键技术研究，具体包括：超临界CO2循环理论及总体方案性能分析研究，压缩机及透平设计方法研究，循环高温、高效换热器研究，循环集成与优化综合研究，开发出超临界CO2发电装置并进行应用。
考核指标：完成超临界CO2透平机的研制，透平绝热效率≥70%；完成超临界CO2压缩机的研制，透平绝热效率≥65%；完成超临界CO2发电机组样机的集成与研制，其发电功率≥500kW；在太阳能光热发电领域开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498925]13. 有机工质膨胀机研制及产业化
研究内容：面向ORC系统由热能转化为机械能时的提高效率和可靠性需求，开展高效率、高可靠性有机工质膨胀机的设计和制造技术研究，突破高效率叶片的设计、大推力轴承设计等关键技术，形成具有自主知识产权的有机工质膨胀机，并实现产业化。
考核指标：膨胀机结构采用轴流透平式；透平整机等熵效率80%以上；透平膨胀比1.5~8；机组输出功率范围500~5000k；流量范围0.5m3/s~3.5m3/s；机组轴承温度≤80℃；机组转子振动≤25μm；新增销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498926]14. 新一代板坯连铸结晶器研究与开发
研究内容：针对钢铁冶金连铸生产流程中现有结晶器存在响应慢、误差大、使用周期短的问题，研究基于金属衬底的嵌入式温度微纳传感器技术、结晶器智能机电一体化技术等关键技术，开发嵌入式温度微纳米传感器，并基于新型传感器的尺寸、结构特点及测温要求，研发新一代结晶器智能机电一体装备，完成产业化应用。
考核指标：传感器误差<1.5℃（-40℃～+375℃），响应时间<1μs，更换时间>6个月；结晶器漏钢预报准确率>99%，误报率<1%，漏报率<1%；具备铸坯凝固状态的实时检测或计算功能，结晶器和振动状况的实时监测功能，提前预警及处理功能，项目实施期间实现销售收入1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498927]15. 大功率船用柴油机盘车机研发及应用
研究内容：面向船用柴油机盘车机应用需求，开展船用柴油机盘车机设计及技术研究，突破大传动比、大扭矩、高机械传动效率、正反换向时间短等关键技术，形成自主知识产权的船用柴油机盘车机产品，并通过国内一线船用柴油机公司应用验证，实现船用柴油机关键部件盘车机的本地配套。
考核指标：减速比：900；额定输出扭矩：115000N·m；机械传动效率：≥85%；正反换向时间≤5s；在主机厂通过5台应用验证，进入主机供应体系，逐步取代进口，实现国产化。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498928]16. 高速船舶研制及产业化
研究内容：面向相关公务执法船艇航行的高速性能需求，开展高速船舶的结构设计、船舶线型的优化设计、系统匹配和装备集成技术研究，开发高速舶制造工艺，实施过程中突破设计及建造过程中的关键技术，保证船舶的高速性能。同时以相关建造合同为依托独立建造实船三艘。
考核指标：高速船舶性能满足技术规范要求，航速≥25节，重量较同尺度高速钢质船舶减轻15%，总长<31m，吃水1.8米，载员10人，续航为不小于400海里，建造高速船舶三艘，实现产业化。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498929]17. 大型气体存储装备研制及应用
研究内容：为应对大型储气库建设的战略需求，研究铜锣峡长兴组气藏裂缝形成机理、精确识别与预测关键技术，实现长兴组气藏裂缝的准确识别和预测；研究超低压裂缝型气井封堵和储气库大尺寸水平井钻完井关键技术，实现老井成功封堵和大尺寸水平井新井钻完井；研究裂缝型气藏储气库注采渗流机理，明确裂缝型气藏储气库渗流规律；研究裂缝型气藏储气库运行方案，建成铜锣峡储气库，形成裂缝型储气库建设应用示范。
[bookmark: OLE_LINK3]考核指标：裂缝识别和预测准确率≥90%；实施老井封堵≥2井次，封堵成功率100%；完钻新井≥3口，钻井成功率100%；库容符合率≥95%，数值模拟历史拟合率≥90%；形成应用示范，库容≥15亿m3，日采气规模≥900万m3。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498930]18. 高端装备绿色再制造关键技术及产业化
研究内容：面向流体机械、数控机床等典型装备，开展高端装备整机及零部件的可再制造性检测与评估、再设计、再制造修复工艺、再制造装备服役安全验证等技术研究；建成高端装备及典型零部件绿色再制造示范车间，形成高端装备绿色再制造技术体系及标准，相关研究成果实现产业化应用。
考核指标：再制造机械装备性能实现恢复，整机及核心零部件服役性能不低于原型新品；资源循环重用率达到80%以上（按重量计）；再制造设备的环境友好性显著提升；制定团体或企业标准2项以上；建成示范车间，完成再制造装备200台套以上，实现核心零部件再制造100件/年的生产能力，项目执行期间实现销售收入不少于6000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498931]19. 数据驱动的工厂绿色增效关键技术及应用
研究内容：针对传统离散制造工厂的资源、能源以及环境排放精益管控能力缺失问题，研究物联网、工业大数据、云计算等技术，研制多源异构设备绿色增效智能终端，构建工厂绿色增效云服务平台，开发绿色制造大数据建模与分析技术、基于AI的工厂绿色增效技术等，相关研究成果在不超过3家企业进行应用。
考核指标：研制多种能源介质及环境排放数据采集智能终端，支持10种以上异构设备数据采集与状态监控，具备断点续传机制、支持边缘计算功能；开发工厂绿色增效云服务平台，支撑多源异构实时绿色数据的存储、处理、集成以及可视化呈现；支持资源环境历史数据与实时数据关联大数据分析与边缘优化；在2-3家企业进行应用，实现工厂单位工业增加值资源、能源消耗和环境排放下降10%以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498932]20. 高效节能三元流通风机研发及应用
研究内容：面向钢铁、水泥、有色金属等领域，开展高效节能通风机及系统轻量化设计技术、管道系统高效节能优化设计技术、通风机节能控制系统运行技术、关键部件可再制造设计等技术研究；突破三元流异型扭曲叶片压模成型工艺关键技术；研发典型高效节能通风机，相关研究成果在多个领域实现应用。
考核指标：研发的通风机均达到国家一级能效指标，风机效率大于83.55%，噪声小于11.5Db，振动小于3.1mm/s；至少制定3项高效节能通风机绿色设计和评价标准，建成1条绿色精益生产示范线，实现制造技术绿色化率提高27%，制造过程绿色化率提高21%，绿色制造资源环境影响度达69.6%；面向水泥、钢铁等高耗能行业开展应用，通风系统节能10%-40%，项目执行期间实现销售收入5000万元以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498933]21. 废旧电子产品绿色拆解及高值化利用装备研制及应用
研究内容：开展废旧电子产品绿色拆解及高值化利用技术研究，突破废旧电子产品绿色拆解和资源回收过程中的清洁生产技术等；研发成套的废旧电子产品智能拆解装备，并形成应用示范。
考核指标：研发废旧电子产品智能拆解原型机1套，开发废旧电子产品资源循环利用产品1个，至少在2 家以上企业进行示范应用；废旧电子产品的拆解效率提高10%，资源化利用率提高10%；金属元素回收率提高5%、塑料回收率提高5%、消耗臭氧层物质回收率提高5%。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498934]十五、智能终端
[bookmark: _Toc535498935]1. 基于TOF技术智能终端3D成像模块研发与产业化
研究内容：针对目智能终端更加重视安全性与用户体验的需求，研究基于TOF（Time of flight，飞行时间法3D成像）的超感应技术；开展TOF 3D成相技术与图像处理技术、人脸识别技术等的融合智能化处理模块研究，研发高精度、小体积、高像素的TOF 3D模块。实现基于TOF技术智能终端3D成像模块研发与产业化。
考核指标：可传输30FPS高帧率图像数据，解析力达到1080P；测量精度±2mm；有效距离可达30cm-10m；辨别解析力可达2mm以内；RGB图像传感器最高可达到420Mbps/lane；实现3D建模的能力，满足消费市场对高可靠性、稳定性、安全性的高端3D成像智能终端产品需求；申请发明专利不少于3项；项目实施期间相关产品市场销售500万台以上，销售额不少于5000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498936]2. 智能微姿态测量终端研发与产业化
研究内容：面向可穿戴智能终端对姿态测量的要求，以及便携式终端产品集成化、智能化、高可靠性的要求，研究稳定可靠的姿态测量模块和终端产品，实现在智能看护预警、智能人员救援等可穿戴应用领域；研究提出无人机姿态控制、无人装置姿态性能检测等无人应用领域的整体应用解决方案；开展工程化开发、应用示范和产业化推广。
考核指标：姿态角测量范围0~360°；航向精度≤0.07°@60s; 俯仰与横滚姿态精度0.3°@1σ；体积≤100cm3；功耗≤1W。模块或终端设备应取得相关行业检测报告及认证；申请发明专利不少于3项；项目实施期间相关产品销售收入不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498937]3. 基于综合定位的智能可穿戴设备研发与产业化
研究内容：研究智能可穿戴设备关键技术，包括综合定位、人工智能处理、数据传输、电子围栏、远程监听、语音/视频通讯、电磁兼容、电磁辐射、信息安全（数据防窜改）、嵌入式SIM卡通讯、节能与长续航等，研究智能可穿戴设备在特定环境下电磁抗干扰和人身辐射安全控制的处理方法，提升可穿戴设备低功耗设计和研发水平，实现智能可穿戴设备的研发与产业化。
考核指标：同时支持北斗/GPS/基站3种以上的综合定位技术，定位时间不超过3秒，定位精度达到十米级，支持运用优化算法软件的方式实现待机功耗100μA以下；支持基于GSM、WCDMA、CDMA、EVDO、FDD-LTE、TDD-LTE等多种传输技术；支持嵌入式SIM卡入网；环境温度应支持在-20℃~70℃范围内正常工作；人体辐射指标不超过0.5W/kg（国标为头部2W/kg，四肢4 W/kg）；通过国家相关认证并获得证书；项目实施期间相关产品市场销售200万台以上，销售收入不少于2亿元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498938]4. 多源异构家庭智能终端研发与产业化
研究内容：面向普通家庭智能产品的发展和需求，研究多模通信、超大连接、超低成本、超低功耗及覆盖面积广等技术，研究智能终端系统对家庭电器进行智能组网控制，实现进行居家舒适性匹配的智能方式处理，完成智能感知、自动识别、远程管理等个性化功能；研发家庭智能终端，实现家庭生活环境最优化、可视化智能家居操作、智能视频监控等，满足更加舒适、安全的家居体验。
考核指标：通信模组实现上电≤1秒的快速启动，正常运行功耗≤2mA超低功耗；设备待机功率≤10μW，待机时间超过12个月；终端可并网多达200种智能家居设备；智能安全视频监控模块，主动或被动触发时间小于1s，360度自动跟踪目标，传输1080k高清视频图像（网络传输正常无延时）；申请发明专利不少于3项，项目实施期间相关产品销售量达到10万台以上，产值3000万元以上。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498939]5. 车载智能终端关键技术研发及产业化
研究内容：面向汽车前装与后装市场对智能终端的智能车联要求，以及车载终端产品集成化、智能化、高可靠的需求，开展车载智能终端整体方案的设计，开展高精度全球导航卫星系统导航集成、多路视频监控集成与预警、自然语言识别的人机交互、OBD（车载诊断系统）模式车联网系统定制开发、网络时延与运算时延控制、终端信息与网络安全、终端极端环境可靠性等方面研究与集成。
考核指标：开发车载智能终端终端产品不少于一款；具备云端联网控制和整车OBD连接控制功能；终端设备云端连接延时不大于100ms，本地运算指令延时不大于20ms；集成GPS、Glonass、BDS等全球卫星定位系统，达到分米级精度；终端设备系统具备定制化可OTA（无线空口）升级迭代、自然语言的人机交互等核心能力；支持2至6路监控视频并发接入与预警处理；终端适配温度-40℃至75℃；抗静能力应达到，接触放电±8，空气放电±15kV；终端设备应取得相关行业检测报告及认证；申请发明专利不少于3项；项目实施期间相关产品销售额不少于2000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc532324095][bookmark: _Toc535498940]十六、现代服务业
[bookmark: _Toc535498941]1. 基于大数据的科技咨询技术与服务平台研发及应用
研究内容：研究科技咨询的大数据采集、存储与处理技术；搭建科技咨询大数据资源体系；研究基于数据的咨询分析方法与工具；整合服务科学理论成果与服务关键核心技术成果，研发数据驱动的科技咨询服务平台，围绕互联网+、智能制造、新材料等前沿产业的开展咨询服务，提升信息过载环境下的咨询服务效率和质量，增强咨询服务的即时性和准确性。
考核指标：形成新经济科技咨询数据库，覆盖不少于智能制造、新材料等8个前沿技术领域，数据量不少于3000万条；建成1个数据驱动的咨询服务平台，汇集专业化咨询服务机构15家以上，累计服务咨询客户70家以上，服务应用覆盖2个以上的行业领域，累计服务3000项次以上。
实施周期：3年
资助强度：拟支持不超过1项，可由财政经费全额资助，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498942]2. 科技咨询服务模式创新与平台研发
研究内容：研究基于互联网的科技咨询服务模式与机制、服务模块化标准与规则；结合服务科学新成果，研究咨询运营流程与支撑技术、业务流程外包服务支撑技术、咨询集成服务支撑技术等；建设基于线上线下协同的互联网开放式科技咨询服务平台，面向国家战略性新兴产业、高成长企业群体、高新技术园区等开展应用示范，推动建立适应中小企业发展需要的科技咨询服务体系，为新经济生态化发展提供支撑。
考核指标：建设不少于3个资源库（科技专家人才库、案例库、交易库），建成1个科技咨询服务平台；平台汇集跨区域、跨领域的多样化专业咨询服务机构50家以上，服务咨询客户200家以上；平台提供专业化咨询服务10000项次以上；平台累计交易额1亿元以上。
完成时限：3年
资助强度：拟支持不超过1项，可由财政经费全额资助，财政经费资助300万元。

[bookmark: _Toc535498947][bookmark: _Toc535498943]3. 协同科技服务技术与服务平台研发
研究内容：围绕科技服务领域跨平台服务协同的需求，研究基于服务互联的科技服务协同模式，包括跨平台服务协同、基于数据分析的研究开发、检验检测、科技咨询等个性化协同科技服务模式。研究跨平台科技资源与服务协同技术，包括科技资源数据标准、跨平台服务业务流程及优化技术、跨平台科技创新服务商品化描述/服务发现/服务选择交易技术、大数据驱动的个性化定制协同服务技术；研发面向科技企业的综合性科技服务协同平台，开发科技资源协同创新服务系统库，支持跨平台、跨领域、多类型科技资源整合，实现跨平台的创新服务协同等。
考核指标：形成跨平台的科技创新服务协同方法，在跨平台科技资源整合共享与服务协同技术方面，突破不少于5项关键技术，申请获得计算机软件著作权或专利5件以上；整合3个以上科技资源系统平台，实现跨平台服务协同，建立累计有效科技创新服务商品4000个以上的规模化服务空间；整合不少于7类科技资源，汇集研究开发、检验检测、科技咨询等专业化科技创新服务机构200家以上，累计服务企业5000家。
实施年限：不超过3年
资助强度：拟支持不超过1项，可由财政经费全额资助，财政经费资助300万元。

4. 基于混合现实的文化传播关键技术研发及应用
研究内容：研究文化传播过程中场景的多元感知技术；研究传播空间快速扫描与建模技术；研究传播空间中内容的多元智能感知与控制交互技术，构造面向实际应用的传播空间的声、光、电物理仿真空间计算模型；构建多元感知数据融合和时空同步的文化传播感知环境，实现设施设备的智能联动控制，数字内容的排演编辑以及自适应展示；开展技术集成应用验证，催生虚实结合文化表演的新形式。
考核指标：空间扫描与建模的软硬件系统1套，空间扫描和建模作业时间≤3.5h，扫描建模精度≤0.1mm，贴图精度≥8k；多传感器数据融合的非接触式实时感知系统1套，实时深度视频（depth）串流数据分辨率≥720p，码率≥30Mb/s。实时动态人物脸部跟踪不少于5人，实时动态人物及动作跟踪不少于5人，人物实时监测延时≤30ms。多传感器及成像终端数据处理支持≥5路；混合现实数字内容编辑系统1套，实时视频数据回放分辨率≥1080p，三维及媒体数字内容支持格式≥10种；实现文化创新传播作品1部，时长≥15分钟；虚实互动元素≥20种；申请发明专利不少于3项；在文化传播领域实现混合现实智能传播方案例5个以上，单个案例时长≥60分钟，单个案例虚实结合内容≥20种，服务文化传播单位3个以上，讲学课程100场以上，覆盖人群20000以上，该解决方案在文化传播行业具有普适性，申请专利或登记软件著作权≥20项。
完成时限：3年
资助强度：拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498944]5. 数字教育众筹众创的个性化服务平台研发及应用
研究内容：研究个性化教育创新服务模式；制定数据驱动下的个性化教育服务标准规范；突破多场景教学过程量化与数据采集、优质教育资源的众筹众创、智能化教学环境创设、个性化教与学服务等共性关键技术与服务集成技术，构建众筹众创的个性化教育服务于运营支撑平台；围绕课内课外、线上线下相结合的个性化教与学、资源供给的众筹众创等，开展多层次、全方位的规范化应用示范，建设可持续发展的个性化教育服务创新体系。
考核指标：探索一套支持众筹众创的个性化教育服务模式，构建优质支援众筹众创的个性化教育服务平台；在数字教育领域众	筹5个以上新兴教育产品，扶持超过10个中小服务提供商，提供50个以上数字教育众筹众创第三方服务；制定行业、地方或核心企业标准不少于2项；开展一系列规模化示范应用，服务学校超过100所，受益用户超过20万人。
完成时限：3年
资助强度：拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498945]6. 基于互联网的汽车后市场服务平台研发及应用
研究内容：研究汽车产业发展特征与规律、汽车产业价值链转变机理与模型、服务模块化技术；研究针对汽车后市场用户数据的数据挖掘、精准分析、优化预测以及个性化推荐等关键技术；面向汽车研发机构、汽车整车及零部件制造商、服务商、消费者，整合汽车产业链，构建包括用户体验、整车个性化定制、保险、汽车金融等服务内容的汽车产业后市场服务体系，建设互联网汽车后市场服务平台，提高全生命周期服务水平，推动我国汽车产业模式创新和产业升级。
考核指标：研究一套汽车后市场服务模式，构建基于产业互联网的服务平台；制定行业、地方或核心企业服务标准不少于2项；整合产业价值链，平台覆盖超过1000家第三方服务机构，年访问量100万次以上，受益用户超过10万人。
完成时限：3年
资助强度：拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498946]7. 基于大数据的智慧物流服务平台研发及应用
研究内容：研究现代物流服务产业发展特征与发展趋势、服务模式演变；研究针对物流服务过程的lot实时数据采集与挖掘、精准分析、优化预测等关键技术；面向物流服务全过程的订单信息、实时监控数据和状态信息等维度数据，搭建运营模式效率分析、驾驶行为成本分析等运营过程的智慧物流服务平台，实现全流程可视化、实现物流作业数字化、安全管理数字化及经营效益分析数字化，改善运输管理体系，加强运输标准化管理，减少损耗，降低物流成本提供参考依据。
考核指标：研究一套智慧物流服务模式，建立基于大数据分析的物流客户画像、服务商画像库，构建基于大数据的智慧物流服务平台，并开展应用示范；制定行业、地方或核心企业服务标准不少于2项；整合物流服务链，服务应用覆盖2个以上的行业领域，超过100家物流服务商，1000辆运输车辆，累计服务3000项次以上。
完成时限：3年
资助强度：拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc532324096][bookmark: _Toc535498948]十七、虚拟现实
[bookmark: _Toc535498949]1.  虚拟/增强现实中动作映射技术研发与产业化
研究内容：面向虚拟现实、增强现实开展动作映射技术的研究，突破航姿参考系统和惯性测量单元的核心滤波算法技术、数据融合算法技术、数据传输技术等关键技术，形成具有自主知识产权的动作映射设备。
考核指标：研发动作映射套装1套，姿态测量范围实现三轴360°，加速度量程±8g，角速度量程±2000dps，静态精度达到翻滚角小于1°、俯仰角小于1°、偏航角小于2°，姿态数据输出速率不小于80Hz，姿态数据传输延时小于30ms，提供有线及无线两种方式进行数据传输；动作映射套装在虚拟现实、增强现实的实例项目中销售，在项目实施期间实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc18250][bookmark: _Toc535498950]2. 虚拟现实六自由度演练系统研发及应用
研究内容：研究城市高楼消防虚拟现实模型构建技术，高层建筑与空中消防相结合的六自由度体感设备交互技术；开发高楼灭火虚拟现实交互系统，空中消防灭火、逃生救援情景设计与交互系统，高楼逃生虚拟现实交互系统，高楼灭火云梯虚拟现实系统；研发云梯体感设备，消防虚拟现实系统体感设备并开展应用。
考核指标：研发一种体征设备：数据采集>128次/s，动捕水平视域>56°，动捕垂直视域>46°，延迟< 8.3ms；研发体感设备平台：最大加速度>5m/s2，最大位移>2.6m，轴向间隙<0.02mm，重复精度<0,02mm；设计不少于3个消防情景，覆盖水上消防、陆上消防、空中消防全领域，每个内容>10个场景；研发消防云梯设备平台：最大加速度>5m/s2，最大位移>2.6m，重复精度<0.02mm；进行10个技术融合测试，进入消防灭火、逃生应用体系，在1-2个典型行业开展应用。
[bookmark: _Toc19344]实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498951]3. 虚拟现实远程协同设计研发及应用
研究内容：构建城镇设计虚拟现实模型库，包括城区、街道、建筑、城郊、绿地、湿地、棕地等；构建城镇设计虚拟现实案例库，包括水资源、能源系统、粮食系统、空气等技术问题案例库；研究远程协同虚拟现实交互设计技术，GIS系统“地形快速建模插件”接口设计技术，远程协同虚拟现实场景快速生成模块设计技术；研发基于虚拟现实的协同交互模块设计平台并开展应用。
考核指标：研发基于虚拟现实的协同交互模块设计平台，实现对基于自然方案的能源、水、大气、交通、建筑等常见问题的解决途径设计；平台的远程动作跟踪系统：延迟低于4.2ms，单个光学探测模块尺寸不大于69mm×69mm×23mm，分辨率(3m×3m×3m 体积)<1mm，精度(3m×3m×3m体积)< 1mm，水平视角：≥82°，垂直视角：≥70°，追踪范围：≥20m；平台的远程交互系统：6自由度追踪交互，追踪范围≥20m ，分辨率(3m×3m×3m 体积)≤ 0.25 mm，精度(3m×3m×3m 体积)≤ 1 mm；在1-2个典型行业开展应用，应用到国内外相关规划设计单位，国外排名前100单位>1所，国内排名前50单位>1所。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498952]4. 离散型智能生产线虚拟现实系统研发及应用
研究内容：开展装配式建筑部品件(以下简称品件)智能生产线系统结构设计技术，品件及虚拟生产线模型库设计技术，品件智能生产线虚拟现实系统设计技术研究；开展装配式建筑智能生产线虚拟现实交互设计研究，开展品件生产线虚拟现实系统与智能制造生产线接口设计研究，开发1个装配式建筑部品部件智能车间数字虚拟现实仿真平台。
考核指标：
构建1个装配式建筑部品部件智能车间数字虚拟现实仿真平台，平台基于模型的生产工艺可预测优化，支持对工艺、生产、物流、检测等环节进行全流程监控，形成生产流程数据可视化；虚拟仿真平台设备主要包括：模台清理机、脱模剂喷涂机、布料机、振动台、预养窑、赶平机、拉毛装置、抹光机、立体养护窑、翻转机、驱动轮等，仿真平台能进行叠合板、外墙板、内墙板等常用PC构件的生产仿真、仿真平台单场景面数不超过500万面、仿真平台可以进行一些交互操作，并可以实际操作的模拟；获得软件著作权2 个，虚拟仿真准确度95%以上；融入装配式建筑部品件生产线作业，在1-2个典型行业开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498953][bookmark: _Toc532324097]十八、仪器仪表
[bookmark: _Toc535498954]1. 核级液位仪表开发及应用
研究内容：面向核电站自动化检测控制特定工况，对高可靠性液位测量仪表的国产化需求，研制适用于核电站辐照、地震等极端工况的液位仪表，建立核级液位仪表的设计、制造与核质保体系，研制的液位测量仪表在核电站开展应用。
考核指标：核级液位仪表技术指标如下：安全性指标：安全类别：K1，防护等级:IP65，地震的分类和条件：SSE1/Operability；性能指标：设计温度：120℃，设计压力：1Mpa，测量范围：0-1000mm，精度：±10mm，响应时间：≤60s，辐照强度：250 KGy（40年），事故工况辐照：Ɣ 75.9 KGy (1年)。申请发明专利、标准等知识产权不少于2项；项目实施期间，在不少于1家核电站开展应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498957]2. 瓦斯抽采计量及达标评判关键技术与装备研发与产业化
研究内容：针对我国高瓦斯及突出矿井在采掘前对区域内瓦斯抽采的达标评判及在线精确监测的需求，研发评价单元抽采计量技术与装备，抽采主干网高精度计量关键技术与装备，瓦斯抽采泵站在线监测及管网自适应调节技术与装备，瓦斯抽采计量与智能评判云平台，实现装备的产业化。
考核指标：评价单元流量计量精度不低于1.5级，瓦斯浓度测量误差不高于7%；主干网流量计量精度不低于1.0级，瓦斯浓度测量误差不高于5%；抽采系统控制执行时间不超过2s；平台并发处理数不少于1000，评判解算时间小于5s；项目实施期间，上述装备实现销售收入不少于3000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助200万元。

[bookmark: _Toc535498958]3. 具备边缘计算能力的新型仪器仪表及应用
研究内容：面向智能化仪器仪表自诊断、自学习、自决策等需求，研究仪器仪表边缘计算的嵌入式资源分配、数据智能分析与处理、异构网络融合、边云协同数据处理等技术；研制面向智能工厂应用的基于边缘计算技术的新型仪器仪表，并在典型流程行业进行应用。
考核指标：研发具备自诊断、自学习、自决策和网络服务能力的压力、流量、气体分析等3类智能化仪器仪表，仪器仪表边缘计算响应时间≤100ms，自学习压力、流量、气体分析趋势变化率等，自诊断效率≥95%，申请发明专利不少于3项(其中PCT专利1项)，提交国家、行业或企业相关标准文稿不少于2项，研制具备边缘计算能力的仪器仪表100台，在不少于2家典型流程行业中实现应用。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，每项财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498959]4. 特种工况实时在线测量仪表及应用
研究内容：针对在线测量仪表在各种特殊极端的工况下使用情况，研究在线测量仪表的材料改性、敏感元器件优化、防护提升等工程化关键技术，开发适用相应工况的压力变送器、流量计和液位计等测量仪表；在光热发电、核电、化工等领域应用。
考核指标：压力测量范围0～7MPa，精度优于±0.075%FS；流量测量范围 0～5m3/h，精度优于±1%FS；液位测量范围 0～10m，精度优于±0.03%FS；上述3 类仪表可测量介质温度≥550℃，原位测量特殊介质包括熔融金属、高温盐质、加氢原料、氧化流体等；至少在2个领域开展应用且满足该领域的其他特殊使用要求。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498955][bookmark: _Toc535498960]5. 面向工业互联网的工业控制系统研发及应用
研究内容：针对解决传统控制系统结构单一和封闭的问题，开展基于工业互联网控制系统的研究，研发工业互联网控制器、智能IO模块、行业控制算法、控制系统软件等，突破控制系统网络结构、数据同步、多服务器联合切换、移动终端访问等关键技术，解决控制系统结构单一、工业互联互通问题，实现终端用户管控一体化，形成具有工业互联网功能的控制系统，并实现应用。
考核指标：系统的具体技术指标如下：用户程序运算周期50ms、总线通讯速率1M、数据储存和压缩指： 5000个REAL每秒存储一次，30分钟数据<50Mb、数据解压及解析速度；900个REAL/3s,服务器集群模式下数据同步时间<1s；多服务器切换时间<1s；数据安全性：采用加密算法；跨平台操作linux\IOS\Android等、移动终端访问功能，支持Phone\PAD\移动PC等；申请发明专利不少于5件，软件著作权不少于8件；项目实施期间，实现应用不少于100台套，实现销售收入不低于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过2项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498956]6. 动设备健康在线预测诊断系研发及应用
研究内容：针对我国工业现场对核心动力装备采取人工点检、巡检和事后停机的低效率管理，传统检测方式事后报警以及复杂制造环境下漏报、误报的管理现状，开展大型旋转机械故障预测模型和装备健康预测性监测诊断系统研究，突破装备早期故障特征信号采集、传输、分析等关键技术，研发适应于复杂工况的装备健康非侵入式在线预测诊断系统并在典型制造领域开展应用。
考核指标：系统包涵监测设备、管理平台和移动终端APP。故障监测包涵轴承、齿轮、叶轮、润滑等5种以上故障；建立包含电机、减速机等3种以上典型设备的故障特征库；平台支撑分级管理和3种以上图形化分析；移动终端APP具备分级管理和在线报警；申请发明专利、标准、软件著作权等知识产权不少于4项；项目实施期间，在能源、建材、冶金、装备制造等领域开展不少于3类应用，单个应用测点规模达到80点以上，实现销售不低于20台套，销售收入不少于800万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

7. 高速网络协议与安全检测仪及应用
研究目标：面向高速数据通信及数据中心网络设备研发与运行监测需求，突破高速数字传输速率全线速测试、全协议多参数跨层分析、攻击特征提取及攻击库构建等关键技术，开发具有自主知识产权、质量稳定可靠、核心部件国产化的高速网络协议与安全测试仪，开发相关软件和数据库，实现高速通信网络及设备2~7 层协议与安全威胁检测。开展工程化开发、应用和产业化推广。
考核指标：测量端口线速覆盖 100Mbps~100Gbps；发送流数据量≥1024 个；接收流数据量≥2048 个；单卡新建传输控制协议（TCP）连接数≥80 万个/s；在线 TCP 连接数≥1600 万个/s；攻击检测 2000 种；具有路由协议、接入协议、交换协议、城域网协议、数据中心协议以及应用层协议仿真测试能力；具备应用层回放、定时及时间同步、网络安全威胁检测、互联网请求评注标准（RFC2544）测试等功能。产品完成时应通过可靠性测试，平均故障间隔时间≥5000 小时；申请发明专利不少于3项；项目实施期间，实现10台检测仪的应用，实现销售收入不低于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498961]8. 基于微波雷达的大型设施三维挠度监测仪器及系统及应用
研究目标：针对桥梁、高塔、隧道、起重机械等大型设施健康监测、安全性评估及寿命预测的需求，突破三维图像获取、低质量图像高分辨分析、快速自标定等关键技术，开发具有自主知识产权、质量稳定可靠、核心部件国产化的大型设施挠度非接触测量仪，开发相关软件和数据库，实现多点动静态三维挠度实时非接触测量及安全性评估分析。开展工程化开发、应用和产业化推广。
考核指标：测量区域范围（FOV）0.1~500m；挠度测量分辨率（1/100000）FOV；工作距离 1~500m；挠度测量精度≤±0.02mm （≤10m），≤±1mm （≤100m），≤±10mm （≤500m）；挠度测量采样频率≥300Hz；具备自动标定、实时输出、超限预警和安全评估等功能。产品完成时应通过可靠性测试，平均故障间隔时间≥3000小时；申请发明专利不少于3项；项目实施期间，实现不少于30台大型设施三维扰度监测仪器及系统应用，累计销售收入不少于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498962]9. InGaAs单光子探测器研发及应用
研究目标：开发 InGaAs 单光子探测器，突破单光子信号探测芯片设计制造关键技术，开展工程化开发、应用示范和产业化推广，形成具有自主知识产权、质量稳定可靠的产品，实现在近红外光谱分析仪、近红外成像仪、光纤光谱分析仪等仪器中的应用。
考核指标：光谱范围 760~1800nm；平均光子探测效率≥20%；暗计数≤3kcps；暗电流≤0.3nA@击穿电压；时间分辨率≤2ns；峰值量子效率≥80%；工作温度范围-40~+65℃；湿度范围 5~ 95%RH。产品完成时应通过可靠性测试，平均故障间隔时间≥5000小时；申请发明专利不少于3项；项目实施期间，实现销售100只探测器的应用，累计销售收入不低于500万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。

[bookmark: _Toc535498963]10. 小型化高精度姿态传感器研发与产业化
研究目标：针对在工业机器人导航仪、无人装置姿态性能检测仪等仪器中的应用需求，开发小型化高精度姿态传感器，突破微型化传感器芯片及制造工艺一致性等关键技术，开展工程化开发、应用示范和产业化推广，形成具有自主知识产权、质量稳定可靠的产品，实现在工业机器人导航仪、无人装置姿态性能检测仪和姿态实时校准仪等仪器中的应用。
考核指标：姿态角测量范围 0~360°；航向姿态精度
≤0.07°@60s；俯仰与横滚姿态精度≤0.03°@1σ；传感器体积≤100cm3；重量≤150g；功耗≤1W。产品完成时应通过可靠性测试，平均故障间隔时间≥10000 小时；申请发明专利不少于3项；项目实施期间，实现500台小型化高精度姿态传感器的销售，销售收入不低于1000万元。
实施年限：不超过3年
支持方式：企业牵头申报，拟支持不超过1项，财政经费资助150万元。
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